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Priifungsarrtrag gem, § 44 PatG ist cjestellt 

@ Anomalieerfassungsvorrichtuncj fur ein Motoraritriebssystem 

($]) Eino AriunifiliuurfHSKiingsvorrichtuntj fur Mo to ran- 
Iriobssystum crfassii miter Verwenckmcj ein or CPU (110a) 
liHcht fjinfi Anomalio, win etwa einen Kur^schluss odor 
E:tny Trenriunt}, in MaynytfekKsp'ulun einws Motors, Vt;r- 
lirahTunQ, einem Offnungs /SchlfefSelemenl etc., dio 
dtirch einttn Microprocessor (CPU) (110a) gesteuert wer- 
den. Die 6ffnungs-/SchliHRalernente (114a bis 114d), dio 
nine Offnunyt;-/SoI)lio(SuperaLiu[i suquei l^iell yls Roakliun 
auf Impulsausgabon Pi, P2, die durch die CPU (110a) go 
neriert werden, dUrehfuhren, steuem die Magnetfeldspu- 
len (103a bis 103d) an. StolSspannunyen, die beim Umer- 
. brechen der erwahnten 0ffnungs7SchlieRelemente (114a 
bis 1 14d) gencriert wcrdon, werden durch einc Diode; 
(116) ODER-verkruipft und an eine zeitwetlige Speicher- 
schaltung (125) eingegeben. Die CPU liest dann die Sloft : 
i spannungen aus,.speichert sie und setzt sie zuruck unter 
Verwendung von Impulsflanken der Impulsausgabe P1 
Oder P2. Wenn irgendHineEr7eugung der Stoftspannung 
nichl in def zeitweiligen Speiclterschaltung (125) gespei- 
chert wind, betreibt die CPU (110a) eine Anomaliealarnv' 
anzeige (107). 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERHNDUNG 

1. Gebiet der Brfindung . 

[0001] Die vorliegende Brfindung bezieht sich auf eine 
Anomalieerfassungsvorrichtung zum Erfassen einer An- 
omalie eines Motorantxiebssy'steins zur Verwendung in einer 
Antriebssteuerung, z. B. von einem Regelventil einer Kreis- 
laufgasmenge oder eines Leerlaufmotorgeschwindigkeits- 
■Steuer-Einlassventils, die in einem Abgaskreislaufpfad' ei- 
nes A utomobi [motors angebracht. sind T Genauer bezieht sich 
die Erfindung auf eine verbesserte Anomalieerfassungsvor- 
richtung zum Erfassen einer Anomalie eines Motoranrriebs- 
syslems, durch welehe es einfach isi:, eine Anomalie zu er- 
fassen, wie efwa eine Unl.erbrecbung, einen Kurzschluss 
oder dergleichen, in Mehrphasen-Magnelfcldspulen selhsi., 
AnsicuerTOrTnungs-ZSchliefleleiiicni-en der MagnetfcldspLi- 
len, Verdrahlirng zwischcn den Magnet feldspulen und den 
.Offnungs-/SchiieBelenieni.en oder dergleichen. die in dem 
Moloranlriebssvsi.eiii verwendei werden. 

2. Beschreibung des Si unties der Technik 

|0()02 | Als Mii.tcl /.uiii Hrfassen einer Anomalie. wie etwa 
cine Unierbrcchiiiig. einen Kur/sehiuss oder dergleichen an 
einer Lasl selbsi-, einem Ansleuer-OlTnuri»s-/Schlietiele- 
nieni. einer Verdrahiung y.wisehcn der Last und den Off- 
nun^s-ASeJilicBclciiienlen oder dergleichen mil Mag ne lie Id- 
spirlen fur einen Sehril I niolor. der die Lasl isi* wurde eine 
Vie I /.ah I vun Desire htm gen nl I cngelcgi. Lin typisehes Ver- 
fahren dawn isi wie lolgi: 

A . La >1 s 1 1 v m d u'l as s u 1 1 :.; s v l rl ah re 1 1 

|0003| Dies isi eiii Vcrfrihrcu /urn L'herwaehen einc> 
SpannimgsahfaJix, der an slromerl assendeu sencllen Wider- 
si iinden /u der /eik ucfin cnergick-ticndeMagiiel feldspulen 
ilIs cine Lasl agteren. gcnerieri wird, und He si Lumen, oh ein 
angeme-ssener Strom IlieKi oder niehi. Dieses Verfaliren- 
"dienl /.inn 1 irl'assen einer Anomalie in jet lem 'fed von einem 
(. icsamlslandpunki dureh Verwendung einer Tatsaehe. dass 
ein 1 .asikur/.schluss. eiu Verdruhlungskur/schliiss oder der- 
gleichen einen ubermiilSigen Slromfluss 'verursiiehi. wahrend 
cine Lusiimierbrcchung, eine VerdrahUingsunierbrechung, 
cine Anomalie eines geschlosscnen Krcises oder derglei- 
chen nur einen Sl.romfluss enuogliclien. der geringer als ein 
vorbeslinmiler Werl isi. 

1 0004 j Dieses f ..aslsl roil id irfassiings verfahren isi audi 
da/.n wirksam. uni mi vcrhindern. dass (lie OlVnungs- 
/Sehlicftclcmeriie als ein lirgehnis ciiier auiomaiisehcn TJn- 
lerbrechung der Ol'fnungs-ASchlicBclemenlc beschadigi 
werden. wenn cine Kurv-schlussanomalic an der Last oder 
Verdrahiung uuJ'iriii. In deni Full jedoch, wo eine elcklrische 
Lasi eine induktive Lasl. isi., findct gewdhnfich eine Ver/.ogc- 
rung in einer Siromerhohung gerade naeh einer Lnergielei- 
lung der OlTnungs-ASchlieKelemenle si.al.1., und deshaib isi. 
eine Ver/,6geriingserfassungsncarbciLung erlbrderlich, uni 
niehl vorzeidg einen derarligen Zusl.and einer Si.romerho- 
hung uls eine Unlerhrechungsanomahe zu besl.imruen. 

B. Krieehsl.rorn-Erfassungsverfahren 

1 0005 1 Dies ist ein Verfahren zum Verbinden von Wider- 
si an den mil einem ho hen Widerstandsweri, durch die ein 
Kriechsironi fliefit. parallel /.u Lasiansieuer-Offnungs- 
/'Seh belie lei iicnicn urjd Uherwachcn einer Tei Uingsspan- 
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nung an den Widerstandeh mit hohem Widerstandswert. An- 
genommen t dass es keinen Kriechstrom gibt, der zur Last 
fliefit, wenn die OfTnungs-/SchlieGelemente unterbrochen 
sind, wird eine Anomalie an jedem leil in einer ubergreifen- 
5 den Art und Weise als eine Unterbrechung in einer Last oder 
Verdrahtung oder eine Kurzschlussanomalie in den Off- 
nungs-ySchlielSelementen erfasst, 

C< Stofispannungs-Erfassungs verfahren 

10 

[0006] Dies ist ein Verfahren zum Erfassen einer Stofi- 
spannung, die durch eine induktive Last, zur Zeit. einer Un- 
terbrechung der Last,ansteuer-Offnungs-/Schliefietemente . 
generiert wird. Angenommen, dass es keine Stoflspannung 
gibt, wird eine Anomalie an jedem Teil in einer iibergrei fen- 
den Art und Weise als eine Unterbrechung in einer Last oder 
Verdrahtung, eine Unterbrechungsanomalie an den Ofi- 
nungs-ASchlicBeteniienlen und eine Unterbreehungsanoma- 
lie wegen dem Kurzsehluss in einer Lasl, oder Verdrahtung 
2n erfasst. Auch erfolgt in diesem Sto^spanniings-Brfassungs- 
verfahren eine Verzogcrung in einer Hrzeugung "einer SloB- 
spannung gerade naeh Unterbrechung der OtTnungs- 
/Schlie(Ae!ementen. und dcshaJb ist cine Ver/ogerungserfas- 
sungsbeurb filling crfordcrlich, ujn nidi I vorzeil.ig einen der- 
ardgen /ustanci als eine Anomalie /u besiinmien. 
1 0007 1 Die japanisehe Pai.eni verollenllichiJiiii (unsiepruli) 
Nr. 203599/1 99 1 (JP Nr. 2639144) mil dem llicl ""fixhausi 
(ias C'irculauon Valve Conlroller" (Lileraiursielle A) legt 
ein Heispiel einer Auiriehssieuerung fur einen Schrii.iinoi(.tr 
mi basierend ;.iuf dem crwahnten ■ T.asisirom-l-irfassungsvorfah- 
ren olTcn.,l>ie japanisehe Patent veroffendiehung (unge- 
prull) Nr. 257799/1998 mil dem Tiiel "Oulpul Open Deice- 
lor for Mulli-ClianneJ OuLpui Device" (Liieraiursieilc Bj 
icgi ein Heispiel einer Anlriebsslcircrung I'iir einen Kchrin- 
" motor basierend auf dem erwahnicu Kriechsirom-Krla>- 
>uugs\erfa3iren often. Die japanisehe 1 ^aieni verotVem li 
eJiung (iJTigeprufll Nr. 99796/1995 mil dem Tiiel "Drive for 
Slopping MoKiT (Lileraiursielle A I'D legt eiu Heispiel einer 
\nlriebssicucrung llir einen ScJiriu motor olfen. die sow ol.i 
-■' das erwahnie I ,aslsUOTiwLrfassUilgsverfahreu ais auch d. t s 
Kriechsli om-Lrfassungs\ ei fahi en einsel/t. 
1 000X1 Andererseiis wen Ion offenilieh bekaiinie Anoina- 
1iccrlbssung.sniii.icl fiireinc Viel/ahl von elekirisehen Laslen 
alkemcin klassi fi/.ieri in; ein exiernes 1 1 ami ware verfahren. 
^ in dem ein lirgehnis, das durch Ausfuhrcn einer Hesiim- 
und Synlhcsc mil der Verwendung einer Hardware 
(1TAV) erhallen wird, in einen Mikropro/essor abgcrufen 
wird: und ein ini ernes Software- (SAV)- Verlahreh. in tie in. 
ein syniliedsieries 'Aislan<1ssignal an den Mikropmvx*ssor 
>n eingegchen wird und eine Besl.inuinmgshearbeiiun" inner- 
halb des Mikropru/.essor airs^efuhri wird. 
|0009| In der crwahnten Liieraiursieilc A wird ein cMer- 
nes H/W- Verfahren olTengelegi. in dem cine Anomalie he- - 
/.uglich vier Magnclfeldspulen eines Schriu.moi.ors vcr/o^e- 
rungs-v r erricgcli wird und naeh ihrer UNl>Verbindunt; ein 
lirgebnis einer Synthcseanonialiebestimmung in den Mikro- 
pro/essor abgerufen wird. In der crwahnten Liieraiursieilc H 
wird ein externes HAV- Verfahren offcngejegi, in dem ein 
normaJcs Zustandssignal bezuglich vicr Magnet feldspnlen 
fiO in einem Schritimoior mill.els einer Diode ODBR-verknupfl 
wird, cine integrierie SehaiLung unier Verwendung eines 
Ausgangssignals von der Diode zuriickgesetzt wird und eine 
Aitsgabe von der integrierten S chaining in den Mikropro- 
zessor als ein Hrgebnis einer .Syntheseanonialiebest.inu.nung 
fo. abgerufen werden kann T wenn -crfordcrlich. In der erwiihn- 
l.cn LitcralLirsielle A.B wird ein internes SAV- Verfahren of- 
fengelegt.in deni verschicdenc Zusiandsssgnalc logisch vcr- 
kniipfi und an einen Mikropro/.cssor cingegehen werden. 
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und eine Periode und eine relative Einschaltdauer der einge- 
gebenen Inipulsfolge in den Mikroprozessor uberwacht wer- 
den, wodurch eine Erf assung von Unterbrechung und Kurz- 
schluss ausgefuhrt wird. 

[0010] Als ferner bekannter Stand der Technik beziighch 5 
dieser Errlndung legt die japanische Paten tveroffentlichung 
(gepruft) Nr. 92016/1995 mit dem Tltel "Failure Detection 
Circuit of Fuel Injection Valve Drive Circuit, for Internal 
Combustion Engine" (Literaturstelle C) ein Beispiel einer 
Aritriebssteuerung einer elektromagnetischen Spule fur eine io 
Kraftstoffeinspritzventilansteuerung basierend auf dem er- 
wahnten StoBspannungs-Erfassungsverfahren ofFen. 
[0011] Des weiteren wird in der japanischen Paten tverof- 
fentlichung (ungepriift) Nn ,18315/1993 mit dem Tit.el "Au- 
romobile Engine Control Apparatus" (Literaturstelle D) be- 15 
schrienen, dass urn eine Initialisierung eines Sr.ellglieds aus- 
zufiihren, das durch einen Mikroprozessor, der in eine Mo- 
Lprsteuervorrichtung einbezogen isl, antriebs-gesleuert. wird, 
Energie an die Motorsleuervorrichuing Liber ein Energiezu- 
luhrungsrclais. Has durch einen Energie/.ufuhriingssebalicr 2D 
angesteuert wird, eingespeisf wird. ein Bet rich des erwahn- 
len lincrgic/uluhrungsrekiis selhsi dann forl.gesel.zi- wird, 
nachdem der liriergie/.utuhrungsschall.er abgeschallet isi. 
und das Energiezul uhrungsr.clais durch Beenden der Initial i- 
sierung unlerbroehen wird. 2$ 
1 00 1 2 1 Unlerden verschiedenen Standen der Technik, wic 
ohen beschriehen. hal das exlerne TTAV- Verlahren, das in der 
Lileralurslelle A oder B gezeigiwinL airs den Gesichispunk- 
len von Abmessungen und Kosten einen Naehieil. wohinge- 
geii das interne SAV-Verfahren. vvie in der TJieramrsielle AH ^> 
ge/.eigl. aus. dcrariigen Gesicliispunkien erwunschi seiu 
kann. In der Technik. die durch die Liieralurstelle Afi olfen- 
gelegi wird. gibi es jedoeh kein Konzepl /.uin Angehen. w el- 
ches Laslsvsiem inncrhalh einer A noma lie unie.r einer gro- 
■Ixrn An/ahl von eteklrischen I.asten lalll. w;is schliefSlieh zu 
einem ftfachicil liihri. der es. seliwierig niacin, eine \Var~ 
tuiigsarbcrl aus/ul'iihren 

1 00 13 1 Aul.'enieni isl es sichcr. das> eine beliehige An- 
> >malie in den Mugncilclt Ispulcn. den OlhHings-/SchlieKele- 
menien. der Verdrahluug uder derglcichen in einer iihergrei- 
■erulet] An und We-isc erfassi ucrden kann. wenn das Sml> 
spaimungs-lalassungsvcrfahrcn. das in der Lileralurslelle ( ' 
offengclegl wild, an!' Mehrphasen-Ma^ueil'ekispulon angc- 
wen del wird. Hs gihi jedoch ein 1 'rob leu 1 daheu dass wenn 
SioBspanuungeii parallel in Mchrphasen-Magnci teldspulen ^ 
syniheiisTcri werden. es schwicfig wird. eine anomale Phase 
zu exirahieren und zu erl'assen. solarise wie der Schrhinioior 
bei einer hohen Gcschwindigkeil a finest euen w ird. 

/.USAMMlLN] ; AS.SU'N(i Dl-.R HRPINDUNG 5i> 

1 0014 1 Min ersies Ziel der vorliegenden Erlindung isl es, " 
cine Aiunualieerfassungsvorrichlung fur em Moioramriehs- 
sysleni vor/,usehen r das eine Wan.ungsai beil durch Verw en- 
dung eines Ein/el/iisl'andserfassungssignals. das durch eine 55' 
exlerne 1T/W einfach bei vcrniinftigen TCosien vorgesehen 
wird, durch eine Erfassung einer Slofisparinung erleiehlern 
kann, unci worin die Ehrzelzustandseriassungssignale lo- 
giseh kombinierl werden, uni ein cin/.elncs S.ynthesezu- 
standserfassungssignal zu bilden, und an einen Mikropro- ^0 
zessor eingegeben werden, eine geeignele Anotnalieerfas- 
sung durch eine "SAV-Bearbeilung in dem Mikroprozessor 
ausgefuhrl. wird, wahrend eine Anomalieerfassung wahrend 
eines Belriebs bei hoher Cesch'windigkcil vermieden wird, 
und ein anomales Laslsysi.eni angegeben werden kann» fi5 
[0015] Uni das vorangehende ersi.e Ziel zu ejreichen, uin- 
Tasst cine Anonialieerfassungsvorrichlung gema'K der TirJin- 
duny: eine Viel/ahl von Oi'l : nuni;s*/SehlielSelemenien. die 



als Reaktion auf ein Unterbrechungssignal, das durch einen 
Mikroprozessor generiert wird, Mehrphasen-Magnetfeld- 
spulen in einer vorbesdmmten Reihenfolge erregen und ei- 
nen Schrittmotor in einer \ferw^rts-/Ruckwartsdrehurig an- 
steuem; Einzelzustandserfassungsmittel fiir jede Phase; 
Synthesezustandserfassungsmittel fur alle Phasen; zeitwei- 
Hge Speichermittel; Einzelbestimmungsspeichermittel; 
Rucksetzmittel; und AnomaliealarrnanzeigemitteL Das er- 
wahrite Einzelzustandserfassungsmittel erfasst einzeln eine 
StoBspannung fur jede Phase, wobei die StoBspannung zur 
Zeit einer Unterbrechung der Energieleitung durch die er- 
wahnten Magnetfeldspulen durch die erwahnten Offnungs- 
ASchlieBmittel generiert wird, und bestatigt eine Eneigielei- 
lung durch die erwahnten Magnetfeldspulen oder ihre Un- 
terbrechung. Das erwahnte Synthesezustandserfassungsinir- 
tel addiert. logisch Sign ale, die durch das erwahnte Einzelzu- 
standserfassungsmittel erfassi. werden, und generiert ein 
synlhelisierr.es Signal, uni eine Energieleitung durch die er- 
wahnten Magnetfeldspulen oder ihre Unterbrechung fur alle 
Phase n zu bestatigen. Das erwahnte zcitweiHgc Speieher- 
niittel speicherl eine lirzeugung eines synihelisierlen Si- 
gnals, (las durch das erwahnte Synlhesezustandserfassirngs- 
mil.lc! erfassi wird. Das erwahnle EinzelbesiiTnruungsspei- 
chentnneJ liesl einen Tnhall des erwahnlen zeitweiligen 
Speichers. der mil. einein FniervalJ einer Sehwankungsver/.o- 
gerungszeit uninil.lelbar nach eineni anfanghchen Ansiieg 
oder Fall des erwiihnlen Unterbreehungs signals nacblbl- 
gend zu einer Pause fur niehl weniger als. eine vorbestiiiunie 
Zeil des erwahnien-Unierhrechungssignals zu dem Moment 
einu.s nach si en Ansiiegs oder Falls des erwiihnlen Unicrbre- 
chungssigrcals gespeieheri wird. aus und speichen Vorhan- 
densein oder FehJcn einer Anouialie (oh es irgemieine An- 
omalie gibi oder nichi) fur jede Phase. Das erwahnte Riiek- 
seizmiiiel loschl den Fnhall in dem erwiihnlen /.eilweiligen 
Speichernihiel, nachdem das erwiihiiie Einzelbeslimniungs- 
speichenniuel Vorhandensein oiler l ehlen einer Anomalie 
tin- jede i^hase /u diesem /ciipunki speichen und ernio^- 
hehu class ein synthct isicrics Signal, das nachslen '/eii- 
punkl geiueriurl wird. gespeieheri \\ \\\\, Das erwiihme Aiu»- 
maliealarnian/eigeniiiicl beireibl eine Aiioiiialiealariiian- 
zeige als Reaklion aid" eine "l^tsache. dass mi ndesi ens eines 
iler erwahn(en EinzclbcsiimmungsspcicheniiilicI irgendeine 
Anomulie speichert. . Perner "speiehcrt dus erwahnle Hinzel- 
besiinuHungsspeichermilleJ fur jede Phase. lur die eine 
EncrgieTciiung unierbr(?chen wunle, cine Taisaehe. dass ein 
heliebiges syntheiisieries ErfassungssignaJ der erwiihnlen 
SioBspahnung bei anfariglicher Unlerbreehung der linergie- 
leiuing [iiehi generiert wird, nachdem der erwahnle Schrin- 
inotor fur nichi weniger als eine vorhesiiniinie Zeil pausicrr. 
und J'uhri eine Anomaliebesiiuinmng /,u der /eit vom Siar- 
len einer Vorwarts-/l^ uckwarisansi cue rung des erwahnten 
Schriti motors aus, 

1001 6 1 A is ein lirgebnis wird eine Anzahl von /u bearbei- 
l.enden Signalen reduziert, wodurch ein TIardwareaufhau 
preiswerl und einfach ge niacin wird. Selbsl wenn die er- 
lassle Sl.otispannung da/.u koinnit, eine nahtlose und konii- 
nuierliehe WeMenfonn bei einem Beirieb mil hoher Ge- 
sehwindigkeil des Sehrittinoiors zu bilden^ kann des weile- 
ren ei ne A noin aJie fur j ede Phase u n fen \ b ar erfassi werde n . 
[0017J Bin zweit.es Ziel der Erfindung tst es, eine Anorna- 
lieerfassungsvorrichtung fur ein Moioranlriebs system vor- 
zusehen, die eine Wariungsarbeit leichler machen kann, und 
in der durch Verwendung eines Einzelzustandserfassungssi- 
gnals, das unler eine preiswerle und einfache externe T-T/W 
zuivi Erfassen einer StoBspannung vorgesehen wird/ eine 
Vielzahl von syni.hci.ise hen Zustandserfas sung ssign ale n, die 
durch logisches Verknuplen der Einzelzustandserfassungs- 
signale erhulten werden. an einen Mikroprozessor eingege- 



DE 102 54 419 A 1 



ben wird, wodurch eine Anomaliebestirnmung wahrend "si- 
nes Betriebs mit hoher Geschwindigkeit ermoglicht wird, 
und eine exakte Anomalieerfassung durch eine S/W-Bear- 
beitung in dem Mikroprozessor ausgefuhrt wird und ein an- 
omales Last system angegeben werden kann. 
[001ft] Urn das vorangehende Ziel zu erreichen, umfasst 
eine Anomalieerfassungsvorrichtung fur ein Motorantriebs- 
system: eine Vielzahl von 6ffnungs-/vSchlieflelementen T die 
ais Reaktion auf ein Unterbrechungssignal, das durch einen 
Mikroprozessor generiert wird, Mehrphasen-Magnetfeld- 
spulen in einer vorbestimmten Reihenfolge erregen und ei- 

, nen Schrit.tinor.or in einer Vorwarts-/Riickwartsdrehung an- 
steuern; Einzelzustandserfassungsmittel fur jede Phase; er- 
ste und zweite Synthesezustandserfassungsmit.tel zutn Er- 
fassen erster und zweiter Synthesezustande; zeirweilige 
Spejcherniil.tel; Einzelbestimmungsspeichermittel; Riick- 
setzmittei; und Anomaliealarmanzeigemitte). Das erwahnte 
Einzelzustandserfassungsmittel erfasst einzeln eine Stotf- 
spannung "fur jede Phase; wobei die StoBspannung generieri 
wird, wenn die Energieleitung (lurch die erwahnlen Magnel- 
feldspulen durch die erwahnlen Offnung.s-/Sch]icBele]nenl.c 
unlerbroehen win I. und gene Her i ein Erfassungssignal. uni 
cine Energieleilung (lurch die erwahnlen Magneifeidspulen 
Oder ihre Unlerhreehung zu bcsliiligen. Die erwahnlen er- 
sien und /.we i ten SyudK\sczuslandserlassungsmiiicl addie- 
ren Signale logisch in einer Grnppe, die nichl aneinanrler- 
grenzend arhehcu unler den Signaler die durch das cr- 
wahnle Einzelzustandsei Tassungsmillel cri'ussl. werden. und 
erzeugi ein synlhelisierles Signal, uni cine Energieleiuing 
durch Magneifeidspulen ndcr ihre Unlerhrcdiung fur jede 
Gruppe /.u hcsialigcn. Das erwahnte /eiiweijige Speieher- 
mitlcl irenni die symhciisieiien Signale. die durch die er- 
wahnien ersien und /.weiien S\mihesezuslandserfassungs- 
uiinel erfassi wtirdcn. mindcslcns lur jede Gruppc iiberersie 
und /Aveile I JnierhreL-liungseingaheanschlLi.sse und speich'eri 
das geirennie Signal in deiu RAM-Speielier in deiu erwiihn- 
Icn Mikropn vrx" t. Mas et'vvuhnic Kin/.e}hesiimniungsspci ■ 
cJicrmiilel iicsi einen Inliali des ciwuhuien /.eilu eiligen 
Speichers. der fur jede Grupne mil eineni fnlcrvalf einer 
Schvv;jnkuiigsver/.r»geruFigs/eil umuitlcihar nach eineni vor- 
herigen Apsiicg ihLt 1 all des crwiihmcn I mterlvccluihgssi- 
gnals. das fur jede ( uuppe ausgegeben wird. m deiu Mo- 
ineni eines Ansiiegs odcr I 'alls des crw iihnlen Unierhiv- 
chungssignals dieses Zeiipunkls gespeieheri wird. aus und 
speichert Vorhandenseiri uder h'chlen einer Anoinalie (<»b c> 
iigenduine Anoinalie gibi oder uichi) fur jede Phase. Das ei - 
wahnie Rucksel/.uiil.lc'l losehi den mhalt in dem erwiihnien 
zeilweiligen Speichernhnek naehdeni das erwiihnic Ein/,cl- 
heslirnmungsspeicheriumel Vorhandeusein oder 1'ehlen ei- 
ner Anoinalie fur jede Phase /,u dieseiiL.Z.eiipunki speicherL 
und ennogJiehi. dass ein synlhelisierles Signal, (las /.urn 
naehsleii Xeilpunkl generieri wird, gcspeicherl wird. Das er- 
wahnie Anomaliealariiiaii/.eigemiilel be] re i hi. cine Anoma- 
liealarmanzeige als Reaktion auf eine Taisaehe. (iass ruinde- 
s lens e i n e s ( le r e r\v ah men liin/elbeslimniu ngss pc i ch er n i i I le I 
irgenduine Anoinalie- speichen. und ermoglichi (tie Anonia- 
liehesiiuitnung in eineni Zusiand des erwahnlen Schril.i mo- 
tors, der bei einer hohen Geschwindigkeit kontinuierlich an-' 

gesieueri wird. 

[00191 Als ein "Ergebnis zeigi cine StoBspannung, die als 
ein Eriassungssignal fur jede Gruppe agiert, cine inierniit- 
lierende Wellenforni, selbst wenn der SchriUinotor bei einer 
hohen Geschwindigkeii arbeileL, wodurch die Anomalieer- 
fassung fur jede Phase ermoglichi wird. Des weileren wird 
eine Anzahl von zu bearbeil.enden Signalen reduzierl, wo- 
durch cine eintache und preiswcrle Anomalieerfassung er- 
nioglichl wird. 

1 0020 1 Die anderen Xiele und Merkmale dieser Hrlindune 
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werden aus der foigenden Beschreibung mit Bezug auf die 
begleitenden Zeichnungen verstanden. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0021] Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das eine Anomalie- 
erfassungsvorrichtung fur ein Motorantrie.bssystem gemaB 
einer ersten bevorzugten AusfMrungsform der vorliegen- 
den Erfindung zeigt. • 

[0022] Fig^ 2 ist ein Zeitdiagramm zum Erlautern einer 
Vorwartsdrehoperation eines Schrittmotors von Fig. 1. 
[0023] Fig. 3 ist ein Zeitdiagramm zum Erlautern einer 
Riickwart.sdrehoperar.ion des Schrittmotors von Fig. 1. 
[0024] Fig. 4 ist ein Flussdiagrainm zum Erlautern der ge- 
sainten Operation.. ^ 

[0025] Fig. 5 ist ein Flussdiagrainm zum Erlautern einer 
Anomalieertassungsoperation wahrend einer Vorwarisdre- 
hung des Schrittmotors von Fig. 1. . 

[0026] Fig. 6 ist ein Flussdiagramm zum Eclauicrn einer 
Anorualieerfassungsoperaiion wahrend einer Ruckwarisdre- 
hung des Schrittmotors von Fig, 1 . 

1 0027 j Fig, 7 isi ein I3iockdiagramju. das eine Anomalie- 
errassungsvorrichtung fur ein Moloraniriebssysiem geiniilS 
einer zweiien Ausluhrungslbrm der Erfindung zeigi, 
j 002X| Fig. 8 isl. ein Zeitdiagramm /.uin Erlauiern einer 
Vorwarlsdrehoperaiion (les Schritlinolors vc^n big, 7. 
|0029| Fig-. 9 ist ein Xeiidiagran'uu /urn Erlautern einer 
Riickwarisflrehoperalion des Sehritnnuiors von Fig. 7. 
1 0030 1 J^ig. 10 ist ein Elussdiagraiiim zirru lirla'uiern der 
gesamien Operalion von Fig. 7, 

1 003 1 1 Kig. I 1 isi ein Hussdiagrajuni /uin Eriautern einer 
Anoinalieerfassungsoperahon vviihreinl der Vonva'nst I re- 
ining des Schriil motors von Fi^, 1 . 

[0032| F\%. 12 isi ein l^lussdiagranim. das eine Anomaiie- 
erfassungsoperation ivuhrcnd der Ruck wan sdrelmng des 
SchriiisiinMors von Fi«. 7 erlauieri. 

IVMM M -R FM Ml -SCI IRI-JliUiW; \)\ : M m-V< iR/A'A ;. 
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1 0033 1 h'ig. 1 isi ein filoek(iiagranun: das einen Aufhau ei- 
ner ErLassungsvorrichiung gemaB einer ersien hevorzugien 
Ausiuhrungslbrm der vorliegenden Hrhndung zeigt. Mil Be- 
zug auf Fig. \ hc/.eichncl Bezugs/eichen 1 00a cine Anoiua- 
lieerJassungsvorrichiung. die einen Mikroprozessor MOa 
enlhiili und cine Ansleuerung eines Schriiimoiors HMa si.eu- 
ert. der mil. der Anoiualiccrlassimgsvorrichumg 100a von 
auLierhalb verbunden isl. liczugszcichcn 102a he/.eichnei ei- 
nen Rol.or in dem erwahnlen SehriUmolor 101 a. Bezugs/ei- 
chen 1 02b hezeichnet einen Bewegungskorper, der eine Vor- 
wa'ris- und Ruckwansdrehoperation in Richiungen durch-' 
luhrk die durch Pfeile mill els des erwahnlen Rotors ange- 
zcigl werden. Bezugszeichcn 102c hezeichnet einen Stop- 
per, der sieh an einer Vorwarts-ZRuckwarisdreh-Grenzposi- 
l.ion des erwahnten Bewcgungskorpers 102b befindet. Be- 
zugszeichcn 102d bezeichnci. einen Ruckkehr-Erfassungs- 
sehaller, der eine S eh a Rung schlieRf, wenn der erwahnlen 
Bewegungskorper i 02b eine Ruckwartsdreh-Grenzposilion 
erreichr, d. h. wenn der erwahnte SchrittTfiotor 101 a zu sei- 
ner Urspmngs position zuriickkehrt. Bezugszeichcn 103a, 
103b r 103c, 103d sind Mehrphascn-Magnctftrldspulen, und 
ein Ende von jeder Magnet feldspule ist Verbinderan- 
sehliisseu Al. Bi. C'l. Dl der crwiihnlen A noma I ices his- 
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surigsvorrichtung 100a iiber Verbinderanschliisse A2/B2, 
C2, D2 verbunden. 

[0034] Bezugszeichen 104 bezeichnet eine im Fahrzeug 
befindlicbe Batter^ die als eine Energiezufuhmng des 
Schrittmotors 101a agiert. Bezugszeichen 105 bezeichnet. 5 
einen Energiezufuhrungsschalter. Bezugszeichen 106a be- 
zeichnet. ein Energiezufuhrungsrelais, das iiber den Energie- 
zufuhrungsschalter 105 und eine Diode 105a von der.im 
Fahrzeug befindlichen Batterie 104 erregt wird. Bezugszei- 
chen 106b bezeichnet. einen Ausgangskontakt dieses Relais. 10 
Die anderen Enden der erwahnten Magnetfeldspulen 103a, - 
103b, 103c t 103d sind mit der im Fahrzeug befindlichen 
Batterie 104 iiber den Ausgangskontakt 106b verbunden, 
[0035] SLP bezeichnet. einen Anschluss der oben erwahn- 
ten Anoinalieerfassungsvorrichtung 100a ? der rnit der im 15 
Fahrzeug befindlichen Batterie 104 verbunden ist. MPW be- 
zeichnet einen Anschluss der Anouialicerfassungsvorrieh- 
tung 100a, der mil. der im Fahrzeug befindlichen B a 11 erie 
104 Liber den Ausgangskontakt. 106h verbunden isl.. Bezugs- 
• /.eichen 107 bezeichnet eine Anomaliealannanzeige (LMP), - >l > 
die von DR2 der Anojnalieerlassungsvorrichiung 100a an- 
gesteuerl wird. Bezugszeichen 108 bezeiehnel ein exiernes 
YVerkzeug. das mil einer KonununikaiionsschniiisLelle (t/F) 
111 der Anoniuliccrrassungsvorriehiung 10()a iiber ein Ka- 
bel 109 verbunden isi. 

|0036| 1 iincn i me men Aulbau der AnomaiicerlUssungs- 
vorrichumg 100a beirelVend, bczeichne.n Bezugszeichen 
114a, 114b. U4c, I14d OlTiuings^/Sehliel^elejuenlen. die aus 
Transisioren hesiehon. Bezugszeichen 113a. 113b. 113c. 
113d bczeichnen Basiswidersirinde, die die erwahnlen OtV- .<u 
nungs-ZKchlieftclememe unsieuern. Bcztigs/uichen [ 1 5 h _ 
I15d bezeiehnen Logik-Inverucrungselemenie. die mil den 
BnsisvvidersUinden 113b bzw. 113d verhunden sind. Bczugs- 
/eiehen I12;i, 112c bezeiehnen Pull-Dow hAVidc rsiande. die 
nm UnlerhivchungsNi»nuIuu>^lingen PL P2 wn dem Mi- ^ 
kropivzessor I00:i verbunden sind 

I (1037 1 I -ulcr den (Vrnungs-ZSclilFcKclemenien I I4;t. 
1Mb It 4c. M4d wer'den die Ofl'nungs-/.Sch I iel >c!eii ienl e 
II4; ( und H4e mil den [Jiiierhrccnungssignalausgabeu IM. 
P2 iiber die Kasis\vidersi;.inde 1 13a bzw. 1 1 3c gcspcisl. I : er~ J ;! 
ner werden d:is ( >t'frilingS-/Schl ictieiemcnl 11 4h und d; ls 
()lTnungs-/SchlicfSc]enieni tl4d iiber das I Aigik-lnvcrsions- 
etemeiu U5h und den Basiswidcrsi und U3b elekiriseh tzc- 
speisi ehenso wie iiber d;is Logik-fu versiouselemeni U5d 
mid den Hasiswidersiand 113d, Kollektoransehliisse der -is 
Oil nunus-/SehlieBele inenie lt4;.i. 1 14b, tl4e. Il4d sind mil 
den KoJIekmrauschlussen A I. Ml. CI, Dl verbunden, um 
die erwuhnlen Magneil'cldspulen I03u, 103b, 103c. 103d 
an/.usleuern. und I'crncrmii einem Widcrsiand 1L7 iiber eine 
ODFR-verknuplendc Diode llrt verbunden, ni 
1 0038 1 Ikv.ugs/.eichen 118 be/.eichnei einen Transistor, 
von dem ein Fmiucranschluss niil dem Hnergiczul "(ihrungs- 
ansehluss MPW iiber einen limitierwiderstand liy verbun- 
den isi und lemur mil einer Kafhodenseile der OD!:R-ver- 
knuplendeii Diode llri iiber einen Widcrsiand 117 verbun- ?o 
den isi. Bezugszeichen 120 bezeiehnel eine Dropper-Diode, 
die /wiscben dem Basisanschluss des vorangehenden Tran- 
sistors 118 und dem linergiezidiihrungsanschluss MPW ver- 
bunden isi. Bezugszeichen 121 bezeiehnel. einen Basiswi- 
derstand, der mit deni Kollekioranschluss des Transistors ft) 
118 verbunden ist und einen Transistor 122 ansl.euert. Be- 
zugszeichen 123 bezeichnet einen Ballasl.widersl.and, der 
zwisehen den Basis-/EinitteranschlLissen des Transistors 
122 verbunden ist. 

10039] Bezugszeichen .124 bezeiehnel cine Hncrgiezuliih- Co 
rungseinheil, die von dern erwahnten HnergiezuJuhrungsan- 
schluss MPW und einem SLP- Anschluss versorgt wird. urn i 
eine sieuernde Konst wilspannungsausgabc erzeugi . unidem 



Mikroprozessor 110a Energie zuzufuhren. Femer wird die 
Bnergiezufuhrung von dem erwahnten Energiezufuhrungs- 
anschluss SLP als eine Bereitschaftsenergiezufuhrung ver- 
wendet^ wenn der Ausgangskontakt 106b geoffnet ist. Be- 
zugszeichen 125 bezeichnet eine Flip-Hop-Sehaltung, die 
als ein zeitweiliges Speichermittel agiert, und die von dem 
Kollekroranschluss des erwahnten Transistors 122 angesteu- 
ert wird. 

[0040] Bezugszeichen P4 bezeichnet ein Eingangssignal 
zum Lesen einer Einstellausgabe von der Flip-Flop-Schal- 
tung 125-in den Mikroprozessor 110a. RST bezeichnet ein 
Riicksetz-Eingangssignal an die Flip-Flop-Schaltung 125, 
das durch den Mikroprozessor 110a erzeugt wird, urn die er- 
wahnte Flip-Flop-Schaltung 125 zuruckzusetzen. Bezugs- 
zeichen P3 bezeichnet ein Synthesezustandserfassungssi- 
gnal, das als ein Einstelleingangssignal an die erwahnte 
Flip-Flop-Schaltung 125 agiert. 

[0041] Bezugszeichen DR1 bezeichnet. eine Ansteueraus- 
gabe von dem Mikroprozessor 110a. Bezugszeichen 12tf be^ 
zeichnet ein Ansteiiereleuient zutn kontinuierlichen Halten 
einer Operation des Hnergie/uru hrungs relais 106a durch die 
erwahnte Ansteuerausgabe DR1. Bezugszeichen DR2 be^ 
zeichnet eine Anslcucrausgube von dern Mikroprozessor 
UOa zum Ansteuern der Anomaliealarmanzeige 107. So- 
bal<l mine Is des Energiezuluhrungsschallers 105 erregL 
wird das 1 in erg iezu Tub rungs re In is 10f>u in clem Zusland ei- 
ner Operjiion durch die Ansteuerausgabe DR 1 gehnllen. . 
selbst wenn der EnergiezuluhrungssehLilter 105 gcoTfnel isi. 
Das En erg iezu luh rungs re I a is 106 a wire J eniregi. nachdem 
der Mikroprozessor 110a eine Tnilialisierungsopcration aus- 
luhn und die Ansieuerausgabe DR1 stoppi. )!)cs weiteren 
rtihrt der Mikroprozessor 110a eine Sieueroperation oiler 
Konuuunikadon mil dem exlernen Wcrkzeug 108 in tjber- 
einsniinnung mil. einem Prograinni mis. vkts in einem UOM- 
S pe ie her 1 3 1 a gespei che n isl. 

|0042 1 Bezugszeichen \M bezeiehnel einen Momeniun- 
weriziihler (('NT I des Mi kropuvessors tl(l;i. der eine Un- 
ferbreehtings/.iihlung einer ansieigeruien I'lanke und einer 
lallcnden llanke der I jnlerbrechujigssign^ibusgahe IM 
durch Ili hit.. Der Moment an wen ziihlcr \^2 luhrl eine um- 
kehrbare /.iihhuig in I Jbereinsiinimung mil einem I,ogikpc- 
^el der Unierbreehungssigi^ilausgabe P2 zur /.eil einer /iih- 
lung (lurch und zeigl eine . iiiiniieniuiic Posilion des Schriu- 
nioiors 101;.i an. IW bezeiehnel einen liingang an den Mi- 
kroprozessor I10u. mil deni ein Uuckkchr-l'ifussungsschal- 
ler I02d verbunden isl. 

|0043| Der Ruekkehr-lirl'assungsschalier I02d wird ver- 
wendei, um eine Anfungsposiiion des Slellglied.^. vvic ciw;i 
eines OtVnungs-ASchlief.U'enlils, zu besiiiUgeu. welches 
durch den Schrinmuior I Ola angesleueil wird. und ein Ah- 
schlusssignal der Ruckkehroperalion anszugehen, In dem 
Fall jedoch. dass eine Riiekkchr zum An Tang durch ein Kon* 
laki.siopperverlahren erre?chi wird. isi der Ruckkehr-Hrtas- 
sungssehaller 102d unnoli.g. lis ist nioglieh, eine Sieuerung 
hinsichlhch eines Abse.hlnsses der Ruekkehr zum Anfang 
nur durch ausreichendes Ansieuern des Sehritimotors 101a 
in einer Riickkehrriehumg auszufiihren. IGS bezeichnet ein 
linergiezufuhrungs^Hrrassiingseingcingssignal, das mil. deni 
Bnergiezufuhrungssch alter 105 iiber die SchnillsleJIenschal- 
i.ung 127 verbunden ist. 

2. DetailJieite Bescbreibung einer Operation in Ausfuh- 
rungsform 1 

[0044] In der ersi.cn AusruhrungsfonTi gemaB der Hrbn- 
dung ? die wie in Fiy, I gezeigl. angeordnet isi, wird ibre 
Operaiion zuersi mil Be/ug aiifein Zeitdiagramm der Vor- 
warisdrehoperaiion iles .Schriumoiors 101 a. das in J^ig. 2 ge- 
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, zeigt wird, beschrieben. Bezugnehmend auf Fig- 2 wird eine 
steigende Flanke der Unterbrechungssignalausgabe PI von 
dem Mikroprozessor 110a durch Bezugszeichen (J) ® ® 
angezeigt, und deren fallende Flanke wird durch Bezugszei- 
chen (D ® © angezeigt. Ferner wird eine steigende Flanke 5 
der Unterbrechungssignalausgabe P2 von dem Mikropro- 
zessor 110a durch Bezugszeichen ® ® ai^zeigt., und 
deren fallende Flanke wird durch Bezugszeichen (?) © @ 
angezeigt. Zu einem Punkt der steigenden Flanke (?) (7) 
®der Unterbrechungssignalausgabe PI wird die Unterbre- 10 
chungssignalausgabe P2 auf einem Pegel von "FT gehalten: 
wahrend zu einem Punkr. der fallenden Flanke ® © @ der 
Unterbrechungssignalausgabe PI die Unterbrechungssi™ ' 
gnalausgabeP2 auf einem Pegel von "L" gehalten wird, Die- 
ser Zustand von Ausgaben zeigt. einen Vorwartsdreh zustand. 15 
[0045] Bezugszeichen Al, Bl, CI, Dl in Fig. 2 zeigen 
Spannungswellenf'ormen der Kollektoranschlusse der Oil- 
nungs-ASchlieBeleniente 114a T 114b, 114c, 114d an, d. h. 
Spannungswelienfomien der Vcrbinderanschlusse Al, Bl. 
Cl, Dl der Anomalieerfassungsvorrichtung 100a. Wenn 20 
einelincrgieleilung durch die Magnctfeldspulen 103a, 103h, 
!03e T 103d weitergehl, sind die WeMunfonnen A 1 , BK CL 
131 auf dem "L" -Pegel: wahrend wenn eine Enurgieleiiung 
durch die Magnclfeldspulcn unicrbrochen wird. die WelJen- 
formen auf einem "IF'-Pcgd sind. _\> 
1 0046 1 Bezugszeichen 200a bis 200d bezeichnen StoK- 
spannungen. wobei jede als ein Finzelziisl.andserfassungssi- 
gnal agieri, Unierdiesen Slotispannungen i si Bezugszeichen 
200a eine SlolJspannungsu-ellenform. wenn eine Hnergielei- 
umg durch die NTagnci leldspuje 103a an der fallenden .<u 
Flanke © der Umcrbreelnmgssignalausgahe PI unlerbro* 
ehen wird. ISezugszcichen 200b isl eine SloBspannungswcl- 
lenform. wenn eine Hnergielcitung durch die Magneil'eM- 
spule 103b ;m tier sieigendcn Flanke © der Unlerhre- 
chungssignalausgabe I 1 ! unierhrochen wird. Bczugszcie hen 
200c isl eine SEntisjiamiung^u ellenl'oriii. wenn eine lines - 
gieleiuing durch ilic Mngncifeldspulc 1 03c an der fallenden 
I'lanke (?) der I "niei brechungsNignalausgabc F2 unierhiv- 
clien wird. liczugszcichcu 200d is! eine Stobspannun gswe I - 
lenforni. wenn eine Fncrgiclciimig durch die iYlagnei feld- ; 1 
>pule 103d an tier sieigendcn Flanke (7) der Wniernre- 
ehungssignalausgahe unierhrochen wird. 
1 0047 1 Fin Sirnni. der durch jede Siottspaniunig 200a hi> 
200d er/cugl wird. wird in der ijn Fahrzeug be lind lichen 
Maiierie 104 iiber die ODHU-vcrknupfende Diode lltf durch 
den Widursiand 117. den Fnihterwidersiand ll!> find den 
Ausgangskoniaki lOtfh absorbien. Fin 'led des Sironts jc- 
doeh Hicf.il in der Dropper-Diode 120 und sleuerl den 'Iran- 
si si or 118 an. und deshalb wird der Transistor 122 iiber deii 
Transistor US und den liasiswidersiand 121 angesteuert. .^J 
Wenn ilie.SiofSspannungen 200a his 200d erzeugi werden.. 
wird als ein Frgebnis der Kollekioransehtitss des Transisiors 
122 utii" einem "F" -Pegel gehalten. was ein normules Signal 
riarsiellL Dieses Signal word als ein Symhesezuslandserfas- 
sungssignal P3 in der Hip-Flop-Schaltung 125 abgerufen, >s 
die als ein zeiiweiJiges Speiehernuiiel agie.rt. 
|0048] Wenn jedbch die SloBspannungen 200a bis 2()0d 
nicht gencrierl werden, verbleibt die Kollekl.orausgabe von 
dem Transistor 122 auf einem Pegel von togiseh "H" T und 
die FLip-Fjop-Sehall.ung 125 ist niehl eingestelk. liin Inhalt 60 
der Flip-Flop-Schaltung 125 wird zur naehsien Zeileinsiel- 
lung (d. h. zur steigenden Flanke oder zur fallenden Flanke 
der'Signalausgaben PU P2) ausgelesen unci besdnuiit. und 
danach zuruckgeselzt. Dann wird ein ncues Fingangsignal 
P3 darin gespeichert. r>.s 
|0049| In derersten A us Jtihrungsrbrni genial diescr l:rlin- 
dung, die wie in Fij», I gezeigl angeordnel isi, wird deren 
Akiion und Operaiion mil Hezug auf ein Dia^rannn einer 



Ruckwartsdrehoperadon des Schrittmotors 101 a t das in Fig, 
3 gezeigt wird, beschrieben. Bezugnehmend auf Fig- 3 wird 
die steigende Ranke der Unterbrechungssignalausgabe PI 
von dem Mikroprozessor 110a durch Bezugszeichen CD © 
(a) angezeigt, und deren fallende Flanke wird durch Bezugs- 
zeichen CD ® © angezeigt. 

[0050] Des weiteren wird die fallende Flanke der Unter- 
brechungssignalausgabe P2 von dem Mikroprozessor 110a 
durch Bezugszeichen (?) ® (ghgezeigt, und deren stei- 
gende Flanke wird durch Bezugszeichen @ (?) (jS) angezeigt. 
Zu einem Punkt der steigenden Flanke 0 © (?) der Unter- 
brechungssignalausgabe PI wird die Unterbrechungssignal- 
ausgabe P2 auf einem Pegel von "L" gehalten: wahrend zu 
einem Punkt. der fallenden Flanke @ (7) @ der Unterbre- 
chungssignalausgabe PI die Unterbrechungssignalausgabe 
P2 auf einern Pegel von "H" gehalten wird. 
10051] Bezugszeichen Al, Bl, Cl, Dl in L^ig. 3 zeigen 
vSpannungswellcnformen der Xollektoranschlusse der Off- 
nungs-ASchlicBelenientc 114a, 114b ? U4t\ 114d an, d. h. 
eine Spannungswellenlbnu der Verbinderanschliisse Al. 
BU Cl. Dl der Anonialieerfassungsvorrichl.ung 100a, Die 
Spannungswcllenforruen sind auf einem "L"-Pegel. wenn 
eine linergiefeimng durch die Magneifeldspulen 103a. 103b. 
103c. 103d weilergehi: wahrend sie auf einetn "TT"-Pegel 
sind, wenn eine linergiclciutng durch die Magneifeldspulen 
untcrbrochen ist. 

|0052| Bezugszeichen 300a bis300d zeigen Sk)l.ispamutn- 
gen. wobei jede als ein liinzelzusiaiKiserfassungssignal 
ugien. [Jnier den SioKspannungcn zeigi Fiezugszeichen 
300a eine Slo^spannungsWelleiilbrni, wenn eine Fnergiclei- 
umg durch die Magnelfcldspule 103a an cier fallenden 
l lanke (?) der Unierhrechungssignalausgabe PI umerhro- 
eheu isl. Ikv.ugszeichen 300b /.eigi eine S parinung swell en - 
form, w enn eine linergieleilung durch die Magnelfeldspule 
103h an der sicigendcn I'lanke © der Unierbrechnngs^i- 
gnalausgahc I'l uiilerbrochen isl. Hez.Ligszeieheu 300e zeigi 
eine Siol>spaniiungsv\ellenlonii. wenn eine linergieleiujiij: 
dure}) d.ie Magncifeldsptilc 103c an der ladeiulen flanke de: 
I Interhreehungssigiialatisgahc 1*2 iiuicrhroclicn tsi. liezugs- 
zeiehen 300cl zeigi eine Slol.^spannungswelienforui. wctiu 
eine I aiergieleitung thirch die Magncifcldspulc 1 03d an der 
slcigendcn I 'lanke © der I Jnierbreeluirig>signalausgahe P2 
untcrbrochen isi. 

1 0053 1 Fin Strom, der durch jede SiolSspanimng 300a bis 
300{l er/.eugi wird. wird in der mm Fahrzeug beliudliehen 
HaUcric 104 iiber die OD1-K- verkuiipfendc Diode I [6 durch 
den Widorstand 117, den liniiiierwiderslatid 119 und den 
Ausgapgskonlakl t06h. die in 1 gezeigt sind. absor- 

hien. liin 'lei I fles Stroins IlieBl jedoch in der Dropper-Diode 
120 und sieuert den Transislor tlS an, und deshalb wird der 
Transisior 122 ubcr den Transistor I \ H und den Basiswider- 
sland 12! angesieueri, 

|0054 j Auf die gjeiche An und Wei.se wie in deni }\\\\ von 
Kig.'2 wird als ein Hrgebnis das Fingangssignal 1 J 3 an die 
T : lip-l ; lop-Schaltung 125 auf einem "T.."- Peg el gehalien. so- 
lange wie die StofAspannung gencricrt wird. Au/.icrdeni be- 
dcutet in einer Imputsl'olgc P3 in ,Kij». 2 und 3 [Bezugszei- 
chen ©B Lesen und Bestinunen cines Zustandssignals der 
Magnetfbldspufe 103b, das durch die SloRspannung 300b 
zur Zeileinsteliung © generiert wird< 

|0055] Mil. Bezug auf Fig. 4, die ein Flussdiagramm zum 
Frliiutern dergesaiiii.cn Operation der in 1 gezeigl.cn Er- 
fassungsvorrichliing zeigt, isl. Bezugszeichen 400 ein Opc- 
ratio nss tarts c brill, des Mikroprozcssors 110a, Bezugszei- 
chen 401 isi ein Schrill, der nachlblgend zu dem Schrili 400 
arbeitet.- und besiiuuni, ob der IGvS-Fingang (Fnergiczufiih- 
rungseingang) arbeilel oder nicht, Bezugszeichen 402 ist ein 
Schrill. der arheiiei.. wenn Schrin 401 JA hcstiniim, und be- 



DE 102 54 419 A l 



11 



12 



stimmt, ob es eine Anfangsoperatibn unmjttelbar nach Ein-, 
schalten der Energiezufuhrung ist oder nicht, abhangig da- 
von, ob ein DRl-Ausgang (Energiezufuhrangs-Halteans'teu- 
erausgang), der hicrin nachstehend beschrieben wird, einge- 
stellt ist oder nicht. Bezugszeichen 403 ist ein Schritt, der ar- .5 
beitet, wenn Scbritt 402 die Anfangsoperation ist, und den 
Ansteuerausgang DR1 einstellt. Bezugszeichen 404 ist ein 
Schritt, der nachfolgend zum Schritt 403 arbeitet und be- 
stimmt, ob der Ruckkehr-zum-Anfang-Erfassungsschalter 
102d arbeitet oder nicht. Bezugszeichen 4Q5 ist. ein Schritt to 
(MaximalgroBen-Einstellmittel), der arbeitet, wenn Schritt 

404 keine Ruckkehr-zum-Anfang-Position bestimmt und 
den Momentanwertzahler 132 auf - eine maximale Grofle 
setzt. Die hierin beschriebene maximale Grope ist eine Im- 
pulsgrofie, die fur den Bewegungskorper 102b, der in Fig, 1 15 
gezeigt wjrd> notwendig ist, Din sich von einer Vorwarts- 
dreb-Grenzposition zu einer Riickwarl.sdreh-Grenzposil.ion 

zu bewegen, wobei ^ij e Position tin durch den Stopper 102c 
definierl wcrden. 

1 005*i J Bezugszeichen 406 ist ein Schritt (Ruekkehr-zuni- 2\) 
AnLang-Operal.ionssl.cucriniu.cl). der nachfolgend /.inn 
Schriil 405 arbeiiei tint! Unlerbreehungssignatuusgaben Pi. 
P2 generien, die u Is eine RiickwaYLsdrdi-Tmpulsfolge zur 
Riickkehr zum Anfung Mgicren, Bezugszeichen 407 isl. ein 
Subroulinenprogranini. das spaier in Bezug auf Fjjj. h be- 
schrieben wird. (Jus nachfolgend zum vorangehenden Schriil 
406 arbeiict, Bezugszeichen 408 ist ein Schriil. der nachlbl- 
gend zuni Subroiiiinenprograinm 407 arbeitet uhd hesnniml. 
oh der lUickkchr-/Aiin-Anl\ing-l: 7 jfyssuiigssc]uilier 102d ge- 
arbeiiei hai oder nichi. Bezugszeichen 409 isl ein Schrin, der .<«>. 
arbcilct. wenn Schrin 40X einen Ahschluss einer Riickkehr 
hesiininii. und den Monienuinwenzahfer 132 nufU /.Liriiek- 

SClZI, 

[0057| Bezugszeichen 410 isl ein Schriil. der nrheiiei. 
wenn Schrin 40 1 NliTN hesiinirnt.il. li, wenn der liuergie/.u- ^ 
fiihrungssehaller 105 ;sls AlJS hesiimini ist. und hesiiTumi, 
t^h der OR I -Ausgang eingcstelh isl tulcr nichi. Worm Schriil 
410 .1 A he si in mi I. ehensi> u ic der Ok I -Ausgung heiciis ein 
gcsiclll wurde. lahri die Operation /w Schntl 404 Ion. Me- 
/.ugs/.eie)ien 411 isi ein Schriil. [Riiekkehr-Anoni;iliehesi im : >> 
ntungsniinel h der ;irbeitei. wenn Schriil 40X nicht die Ruck- 
kehr-zum-Anlang-IY>siiu>u hesiiiumi. und besiiniinl. ob ein 
monienkmer Wen des Momei)ianweri/.;ihlers 132 0 isi ode; 
nicht, Wenn Schriil 411 NHTN bcsiinuui. lahri die Opcraiion 
zu Schriil 406 fort, wo ein Hr/.eugen eines Riickwaris-Dreh- >3 
impulses einen iVIomeniaiiwuri vcrringeri. 
1 0058 | Bczugszetchen 412 isi ein Schriil (Anoniiilieulanu- 
iinzeigumiiicl). der arheitci. wenn Schriil 411 JA hestiinnu. 
und die Anomalieahiriminzeige 107 ansieueri. In Schritt 412 
wird hesiinunL c luss sich tier Schriil moior 101a nicht normal ^ 
drehl basierend auf einer Tutsache, dass der Ruckkehr-lir- 
iussungsschallcr-102d in Schriil. 40S nicht agien. ungeachtei 
(.lessen, dass cin Ruckwarisdrehimpuls enlspreehend eineni 
ausreichenden I-insiellweri, der in deni erwiihnlen Schrin 

405 eingestdtl wird, gegeben vvurde und Schriil 411 einen .S.S 
Momentanweri. 0 besiimnii. 

1 0059 f Bezugszeichen 413 isi ein Schriil. der nachfolgend 
zu deni Schriil 409 oder Schritt 412 arbeitet, und beslinunl, 
ob der Energiezufuhrungsschallereingang EGS AUS isl. oder 
nicht. Bezugszeichen 414 ist ein Schriil, der arbeitet, wenn fin . 
der vorangehende Schritt 413 J A hestimmt, d. h. der Ener- 
giezuruhrungsschaller 105 isl A US, und den Ansteueraus- 
gang DRT, der in Schritt 403 eirigestcllt wurde. zurLicksetzl. 
Bezugszeichen 415 isl. ein Opera lionsendeschrili, der arbei- 
i.eu wenn Schritt 410 oder Schritt 413 NEIN bestimmt, oder to 
nachfolgend z.u dcin Schriil 414. Somil isl die vorangehende 
Sleueroperatiori wicdcrholl aui'der Basis auszul uhren. dass 
der Openuionssuntschri It 400 in deni Operulicinsendeschrili 



415 erneut aktiviert wird. 

[0060] Bezugszeichen 416 ist ein Schritt, der arbeitet, 
wenn Schritt 420 NEIN besdmmt und die Ruckkehropera- 
tion abgeschlossen wurde t und eine Zieldrehposition des 
Schrittmotors 101a aus dem Antriebssteuermittel, nicht ge- 
zeigt, ausliest. Bezugszeichen 417 ist ein Schritt, der nach- 
folgend zum Schritt 416 arbeitet, und einen Momentanwert 
des Momentanwertzahlers 132 ausliest Bezugszeichen 418- 
ist ein Schritt, der nachfolgend zum Schritt 417 arbeitet, und 
die Zieiposition, die in Schritt 416 ausgelesen wird T mir. dem 
Momentanwert vergleicht, der in Schritt. 417 ausgelesen 
wird. . 

[0061] Bezugszeichen 420 ist ein Schritt, der arbeitet, 
wenn Schritt 418 eine ubenna'Bige grofie Positionsabwei- 
chung bestimmt, und eine Kornpensationsdrehrichtung ab- 
hangig von plus oder minus der Positi6nsabweichiing.be- 
stitnmt. Bezugszeichen 421a ist ein Schritt, der arbeitet, 
wenn eine Vorwarlsdrehung bestimmt wird, und eine Vor- 
wartsdreh-Iinpillslblge untcr Verwendimg der IJnterbrc- 
chungssignalausgaben PL P2 generiert. Bezugszeichen 
422a ist cin Schriil, der nachfolgend zum Schriil 421a arbci- 
let, und hesiinunL ob in eine in splitc r beschricbenen Schriil 
424u ein Abschlussllug gesctzt wurde oder nicht. Bezugs- 
zeichen 423n isi cin Subroutincnprogriinun. das spiiicr in 
Bezug uufKijj;, 5 beschrieben wird. und dieses Programni :tr- 
hcilcL wenn Schriil 422 a NEIN beslitnnii, Bezugszeichen 
424a ist ein Schrin, der nuehiblgend zu dem Subrouiincn- 
programm 423a arbeitet, und ein Anonialiecrlassungsah- 
schlussllag sei/.i, Bezugszeichen 425a isi ein Schrin. der ar- 
beiieL wenn Schriil 422a M hestimnH oder nachfolgend zu 
clem Schrin 424a, und durch Vergjeichcn einer Zielposidnn 
mil einer momeriianen Posiuon zu dent Moment bcstimmi. 
ob eine Tir/cugung einer Vorwarisdreh-lmpufslblge forlgc- 
sei/.i v\ird odcrnichi. Wenn Schrin 425a die Forlsetzung he- 
siininii. kehn <lie Operation zu Schrin 42 1 a ztiriick. 
|()()f»2| lle/.ugszeiehen 42 Ih isi cin Schrin. tier arhcitei. 
vienn Schriil 420 eine Kiickw iiristlrehung hesiininii mid cine 
f^iickwLinsflreh-lnijnilslblge unler Veruendung der Unier- 
lirecliungssigiiakiusguheii PI. P2 generiert. Hezugs/.eiehen 
422b isi ein Schrin. der michlblgcnd zum Schrin 42 lb arhci- 
lel. und hesiinuni, oh in eineni spfiier beschriehenen Schriil 
424b (fas Abschlussllag geseizi wurde cxlcr nichi. Bezugs- 
zeichen 423b isl ein Subrouiinenprograinm. d;is spiiter in 
Bezug aufFig, () beschrieben wird. und dieses Prograniin :±r* 
hcitci. wenn Schriil 422b NlirN besiimmi. Bezugszcichcji 
424b isl ein Schrin. der nachfolgend zu dem Subrouiinen- 
progrannn 423b yrbeiiet. und das Anomalieerlassungsab- 
schlussllag seizi. Bezugszeichen 425b isi ein Schritt, der ur- 
heiieu wenn Schriil 422 b J A hesiimmi oder nachfolgend 
zum Schrin 424h. und durch Verglcichen einer Zicl position 
mil einer uiomentanen Position zu dem Momeni hestiruniK 
ob eine lirzeugung der RuckwaiLsdrch-rinpulslblgc l.brige- 
selzt wird oder nichi. Wenn die hbrtsetzung best i mini wird. 
kehn die Operation zu Schritt 421b zuriick. 
1 0063 1 Bezugszeichen 42^ ist ein Wartezcil schriil (An- 
Steuersl.arl-Verz6gertingsbcsl.a1.igiingsrriill.el), der arbeitet. 
wenn der erw'ahnte Schriil 418 den Wen norma] besiiniinl 
oder wenn die erwahnlen Schriite 425a. 425b bestimincn. 
dass die Impulserzeugung nichi fo rtgesetzi wird. Der Warte- 
zcil schriil. 426 bestimmt, ob eine Ansteuerstoppzeit iiber ei- 
neni vorbesi.iirimi.en Wcrl ist oder nicht. Schriil 426 wird 
wiederholl betrieben, wenn die Ansteuerstoppzeit eine vor- 
bestimnite Zeit nichi erreichl. AuRerdem wird ejne Ansieu- 
erstoppzeit vor einem erne in en Starten der Ansieuerung des 
Schrittmotors 101 a oder vor einem Schajten der Ansieue- 
rung zwisehen der Vorwarlsdrehung trnd der K tick warisdrc- * 
hung norma Icrwcise eingesielli., nichi kfeiner als die cr- 
w-jhnic vorbesiiinmie Zeit zu sein. Desha lb isi es nicht noi- 
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wendig, in>Schritt. 426 irgendeine Wartezeit auszufiihren, 
- und dieser Schritt 426 agiert hauptsachlich als das Ansteuer- 
start-Verzogerungsbestatigungsmittel. Bezugszeiehen 427 
ist ein Schritt, der arbeitet, nachdem die in dem Schritt 426 
ausgefuhrte Wartezeit vergangen ist, und das Abschlussflag 
zuriicksetzt, das in dem erwahnten Schritt 424a oder Schritt 
424b gesetzt wurde, Folglich fahrt die Operation zu dem er- 
wahnten Endscbritt 415 nachfolgend zum Schritt 427 fort, 
[0064] In Zusammenfassung der vorangehenden Opera- 
tionen beziehen sich Schritte 401 bis 414 auf eine Anorna- 
lieerfassung zu der Zeit einer Ruckkeh-zum-Anfang-Opera- 
tion und in dem Verlauf einer Ruckkehr-zum-Anfang, in 
dem der EnergiezuPuhrungsschalter eingeschaltet. oder aus- 
geschaltet ist. In dieser ersten AusPuhrungsform ist der 
Ruekkehr-zum-Anfang-Erfassungsschalter 102d wie oben 
erwahnt: vorgesehen. Deshalb ist durch Festselzen, dass eine 
Ruckkehr-zum-Anfang sowohl zur Zeii. vom Einschaken als 
auch vom Ausschallen des linergiezuiuhrungsschallers nor- 
mal isl- der Schrii.lnioi.or normalerweise an seiner Anfangs- 
posiliom ohnc sich darum zu kummcrn, irgendeine Ruck- 
kehr-zuni-An fang-Opera lion zur Zeii vom Uinsehalien der 
linergiezufuhrung durehzuluhren. UiHsprechend isl es mog- 
lich. soJbrl zu einein normalcn BciriebszusLind uherzuge- 
. hen. und nur in dem hall, dass der Sehriiimoior aus irgend- 
eine m Cirund nichi an seine Anlangsposilion zuruckgekehri 
fsi. vvird /.nr Zeii vom lsinsehaflcn der Hnergiezufiihrung 
cine derariige Ri|ekkehr-zum-Anl"ang durehgel uhi'L lis kann 
hesifinmt werden. das irgendeine Anomalie an dem Sehrill- 
inoior I O la oder in einem angesiciierien Maschinensysicm 
aufuill. wenn der Uiickkchr zum-Anl"ang-laM";tssungssch;ii- 
ler I02d ungeacluei einer /iifUhrung eines ausreichenden 
Riiek wiinsd re li impulses nichi agieri. 

|00*f5| Schriiie hei und naeh Schrill 416 beziehen sieli auf 
eine Vk»nvLii1.<-/14uckw;iris<irehansieuerLiny und Anonialieer- 
fasstini; \v:ihrend des nornia[en Beiriehs. Zur Zeii eines Nen- 
.-l:ir;s nach Absehluss der Voru iirisdrebune oder R[iekw. : iriv 
dreiiung in dem normalcn Helriehjedoch. <uler zur Zeii eine:" 
Aiuierung einer Orchrichluiig wild eine I'ause. die dureh 
Schr in 426 vurgesoiien isl. sichergeslcl h . I )es weiieren wird 
die Anoinaliccrl assung dureh die Suhrouiifienpro^rumme 
123a »»der 423b derail ausgeluhrL limi Vorhandeusein oder 
l ; ehien der Anfan^ssl' itispiiiinunii untuillelbar nach der 
Pause zu erfassen. 

|00tifi| Mil BcZ.Ul! auf hig. ft. die em Mussdiagraiimi ZL.mi 
I -Mauler n einer Anomaliceriassungsopcraiion wiihrend einer 
V'orwiit Isdrehung von Kig. 1 zcigL isl Bezugszeiehen 500 
ein Operadoiissiarisehriil des Subroulincnproiirahuiis, das 
/.u ukiivieren isl. wenn Schrill 422a von Kig, 4 NHIN be- 
sUinml. rJezugszeichen 501 a isi ein Schrin. der nachfolgend 
zum Sehriii 500 arbeiieL und hcsiimmL oh die Unieibre- 
chungssignalausgahe PI tall I oder nichi. Bezugszeiehen 
501b ist ein SchriiL der arbeiicl. wenn Schrill 501a NEFN 
besnmnii, und besiimniL ob die Unierbreehungssignalaus- 
gahc Pt sleigl oder nichi. Bezugszeiehen 501c isi ein 
Schrin. der arbeiicl, wenn Schrin 501 b NHTN besiimniL und 
bcslbniiil. ob die Unlerbrechuugssignalausgabe P2 J'allt. oder 
nichi, Bezugszeiehen 501 d ist ein Sehriii , der arbeiieL wenn 
Schrin 501c NlilN beshmml, unci hestimnu. ob die Unler- 
breehungssignalausgabe P2 si.eigl oder -nichi. Wenn ferner 
Schrill. 501d NHTN besiimnn, kehri. die Operai.ion zu Schrin 
50la zuruck. Somitsind Schrille 501a bis 50 Id jene zum lir- 
Fassen des Sieigens oder Fallens des Unierbrechungssignals 
?1 oder ?2 ? wlihrend Umlauf und Wiederholung der Open- 
lionen durchgeluhrt werden, 

1 0067 1 Bezugszeiehen 502a isi ein Schrill, der arbcil.ei. 
wenn Schrin 501a J A besl.imnil. und eine Siandby-Opera- 
lion durebluhrl. bis das IJnierhreehunussiunal P2 ^emafS 
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sieiLit'. lie/nus/eiefien 502b 



ist. ein Schritt t der arbeitet, wenn Schritt 501b JA bestimmt, 
und eine Standby-Operation durchfiihrt, bis das Unterbre- 
chungssignal P2 gemafi dem Zeitdiagramm von Fig* 2 failt. 
Bezugszeiehen 502c ist ein Schritt, der arbeitet, wenn 
Schritt 501c JA bestimmt, und eine Standby-Operation 
durchfiihrt., bis das Unterbrechungssignal PI gemaB dem 
Zeitdiagramm von Fig. 2 fallt. Bezugszeiehen 502d ist ein 
Schritt, der arbeitet, wenn Schritt 501d JA bestimmt, und 
eine Standby-Operation durchfuhrt, bis das Unterbre- 
chungssignal PI gemaB dem Zeitdiagramm von Fig. 2 
stergt. ' 

J0068] Bezugszeiehen 503a ist ein Schritt, der arbeitet, 
wenn Schritt. 502a JA bestimmt, und bestimmt, ob das Syn- 
thesezustandserfassungssignal P3 in der erwahnten Flip- 
Flop-Schaltung 125 emgestellt ist oder nicht. Bezugszei- 
ehen 503b ist. ein Schrill, der arbeitel, wenn Schrill 502b JA 
bestimmt, und beslimml, ob das Syn these/ us tan dserfas- 
sungssignal P3 in der Flip-Flop-Schaltun'g 125 eingestellt isi 
oder nichi. Bezugszeiehen 503c isl ein Schrill, der arbeiieL. 
wenn Schrill 502e J A besiinunl. und besiimniK ob das Syn- 
ihcsezuslandserrassungssigna! P3 in der Flip-Flop-Schal- 
lung 125 cingcstelll isi oder nicht. Bezugszeiehen 503d isi 
ein Schrill. der arbeiieL wenn Schrin 502d J A bestimniL und 
besiimniL oli das Sy nihesezuslandserfassungssignal 1 3 3 in 
der FHp-Fiop-Scha hung 125 cingestelh isl oder nichi. 
10069] Bezugszeiehen 504a bis 504d sind Kuckseiz- 
sehrille (Ruckselzmiuel). TJnier diesen Ruekselzschrillen. isi 
Bezugszeiehen 504a ein Schrill. der arbeitel. wenn Schrill 
503a JA besiinuuL und <kis Synihesczustandscrlassungssi- 
gnal P3 zuruckselzl. das in der Flip-Mop-Sehmliung 125 ge- 
speieberi isl. Bezugszeiehen 5U4h isi ein Schrin. der arbei- 
tel. wenn Schrill 503 b J A hesiiruniL und das Svjuhesezu- 
sLindserlassungssignal P3 zuriieksei/.i, d;is in tier Flip-Flup- 
Schahung 125 gespeicheri isi. Bezugszeiehen 504c i^i ein 
Schrin. der arbeiieL wenn Schrin 503e JA bcsmmuL und 
das SynUiesezusiaudserlassungssigual i'.i zin ileksei/ L d:i> 
in der l : lip-I ; lop-Sehaliung 125 gespeicheri isl. Heziigs/ei- 
etien 504 J isl cm Schrill. der arbeiieL uenu Schrill 503d JA 
besiinunl. und das Symhesczuslandsei lassuilgssiguol P3 zu- 
riiekseizi. das in der 1 "lip-l lop-Schahung 125 gespeicheri 
isi. 

|0070 1 bezugszeiehen 505a bis 505<l >iud Anunialieerl'as- 
sungs-/ahlziihlselirilte iMin/elhcsiiiniiiungsspeicheninnel - 
Anomaliezahlspeicherniinel fiir jede Phase). Unier diesen 
Schritien isi Bezugszeiehen 505a ein Schrill. der arbeiieL 
wctiii ScJirill 5tL3a N1ITN bcsiijuniL und die Auzahl von Ma- 
len einer l.al'assung einer A noma lie unier Verwenduug eines 
A-Phrasenanomaliezahizahlers. nichi gczeigL a<Idierl und 
ziihll. lie/ugszeieheii 505h isl ein Sehriii. der arbeiieL wenn 
Schrill 503b NHTN besdmun. und die Anzahl von Malen ei- 
ner lirlassung einer Anomalie unler Verwenduug eines H- 
PhrasenanoiiiaMezahlziihlers, m'ehi gczeigL addien tnul 
zahll. Bezugszeiehen 505e isi ein Schrin. der arheilci. wenn 
Schrill 503c NHTN beslimml. und die Anzahl von Malen ei- 
ner lirfassung einer Anomahe unler Verwenduug eines 
PhrasenanomaliezahlzLihlers, nichi gezeigi. addien und 
ziihlt. Bezugszeiehen 505d isl. ein Schrill, der arbeiicl, wenn 
Schrill 503d NHuN besiimniL und die Anzahl von Malen ei- 
ner Er Passu ng einer Anonialic unler Verwendung eines D- 
Phrasenanomaliezahlzahlers, nichi gezeigt, addien und 
ZEihlt. Hine Talsache, dass ein beliebiges Synthesezuslands- 
erfassungssignal P3 nicht generiert. wird, wird fiir jede Phase 
extrahierl und gespeicheri.. 

[0071] Bezugszeiehen 506 ist ein Schrin (Zahlbesl.ini- 
mungsmiltej), der nachfolgend zu den Schrillen 504a bis 
504d oder den Schriilen 505a bis 505d arbeiieL und he- 
siimniL nb cine beliebige der Anzahl von Malen einer Hrfas- 
sung einer Anomalie. die jeweils in Schriilen 5U5i.i his 505d 
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gezahlt werden, einen vorbestimmten Wert uberschreitet 
oder nicht, oder ob eine Gesamtsurnme der Anzahl von Ma- 
len einer Erfassung einer Anomalie, die in den erwahnten 
Schritten 505a bis 505d gezahlt werden, einen vorbestimm- 
ten Wert uberschreitet oder nicht. Bezugszeichen 507 ist. ein 
Schritt (Anomaliealarmanzeigemittel), der arbeitet, wenn 
Schritt. 506 JA bestimmt, und einen Ansteuerausgang DR2 
fur die Anomaliealarmanzeige 107 generiert. Bezugszei- 
chen 508 ist ein Ruckkehrkennzeichen, das arbeitet, wenn 
Schritt 506 NEIN bestimmt. oder nachfolgend zum Schritt 
507, und zu Schritt 424a in Fig. 4 fortfahrt. 
[0072] Die erwahnten Operationen werden wie folgt zu- 
sainmengefasst. Die Operation in den Schritten 501a bis 
505a ist. ein Prozess, der irgendeine Anomalie in dem A- 
. Phasensystem der Magnetfeldspule 103a erfasst und die An- 
zahl von Malen einer Erfassung einer Anomalie fur jede 
VorwaYlsdrchsiari.operai.ion des Sc brill motors 101a addicrl 
und zahll.. Die Operation in den Schritten 501b bis 505b ist 
cin Prozess, der irgendeine Anomalie in dem B-Phasensy- 
slem der MagnelfeJdspuJc 103b e if as si und dicAnzah! von 
Malen einer Hrlassung einer Anomalie lur jede Vorwiiris- 
drehslariopcralion des Schrittmolors 101 a addicrl. und zahll. 
Die Ope raii on in den Schritten 501c his 505c ist ein Pro/ess. 
tier irgendeine Anomalie in dem C-Phasensyslem der Ma- 
^iieileldspulc 103c erlYissl und die Anzahl von Malen einer 
Hrfassung einer Anomalie fur jede Vorwarisdrehstartopeni- 
lion des Schrittmolors 101a addicrl und zahll. Die Operation 
in den Schriiien 50 1 < I his 505c! isi ein Prozess, der irgend- 
eine Anomalie in dem D-Phusensysiem der Magnei.leld- 
spule 103d erfassi und die Anzahl von Malen einer Hrfas- 
sung einer Anomalie lur jede Vorwiin s t Ire hs tail opera I ion 
des SchrilinK'iors 101a adrlieri und ziihh. Tn jedem Sysiem 
werden Unierbrcchuruis- und KurzsdilussanomaJicu in der 
Magnet leldspulc. den OlVnini^.WScldielxrlemenien und der 
Verdrahiune s\ uiheiisieri und in einer untrennharen An mid 
Worse erlassi." Des v.ciieren wild die Anzahl von Malen. die 
much den An.mialiezahlzahlcr 1'iir jede Phase vorgesehen 
wird. inch! nur in ilotn erwahnien .Sehriu 505a his 505d ad- 
dicrl and ee/.ahlL sondern sie werden auch in Schriiien 605a 
his 605d von I-jm. u ge/.ahJl. 1-nlsprechend wini ein (]esann- 
momenkmweri. der in Sehriu 506 Ciegensmnd eines Ver- 
gleichs isi. [lurch Aiiladilicren heider VVcric erhallen. 
1 0073 | Mu Ue/.ug auf Ki«^. (>. die cm riussdia^ramm zum 
lu'hiuiern einer AnomaHeerl assungsoperalion in der Ruek- 
warisdrehung geiniih der ersien A usi'ii linings Tun n vpn Kij>. 
I zeigi. isi Ikvugs/eicJien 6tM> ein Operalionssiarischrhi des 
Siibmulincnprogramiiis. das aktivieri vvird. wenn Sehriu 
422b in Kitf. 4 NU1N besi.immt o<ler naelilblgend zu Sehriu 
406. liezugszeichcn 60 1 a isi ein SchritL der nachfolgend 
/.urn Sehriu 600 arbeiiel und bestimmi. oh die Unlcrhre- 
ehujigssignalausgube PI Oil It oder nichl, Bezugszeichen 
601b isi ein Sehriu, der arbeheL wenn Sehriu 6()la NEIN 
beslimmL und hesnniml. ob die Umerbrechungssignalaus-, 
gabe PI sletLji oder nicht. Bezugszeichen 601c isi ein 
Sehriu, der arbeiiel. wenn Sehriu 60 lb NEIN bestimmi. und 
hesiimmt; ob die Unterbrechungssignalausgabe P2 la I It oder 
nichl. Bezugszeichen 601 d isi ein SchritL der arbeiiel, wenn 
Schriti 601c NEIN besl.immi, und bcstimntL ob die TJntcr- 
brecl-iungssignalaLisgabc P2 sleigt oder nicht. Wenn Schritt 
601d NEIN bestimmt, kehrt die Operation zu Schritt 601a 
.zuriieK. Soniit sind Schriti.e601a bis fiOldjene zum Erfasscn 
des S lei gens oder Pal lens der Unterbrechungssignale PI 
oder P2, wahrend Umlauf und WiederhoSung der Operatio- 
nen durchgeCuhrt werden. 

|0074j Bezugszeiehen 602a ist ein Schritt., der arbeiiel, 
wenn Sehriu 601a JA bestimmi, und eine Si and by-Ope ra- 
tion ausfuhrl. his das Unicrbrechungssignul P2 gemati dem 
/eildiagranmi von Ki.u. 3 la'lli. UeziiLiszeichen 602b isi ein 
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Schritt, der arbeitet, wenn Schritt 601b JA bestimmt, und 
eine Standby-Operation ausfuhrt, bis das Unterbrechungssi- 
gnal P2 gemaB dem Zeitdiagramm von Fig. 3 steigt Be- 
' zugszeichen 602c ist ein Schritt, der arbeitet, wenn Schritt 
601 c JA bestimmt, und eine S tandby-Operation ausfUhrt, bis 
das Unterbrechungssignal PI gemaG dern Zeitdiagramm von 
Fig. 3 steigt, Bezugszeichen 602d ist ein Schritt, der arbei- 
tet, wenn Schritt 601d JA bestimmt, und die Standby-Opera- 
tion ausfuhrt, bis das Unterbrechungssignal PI gemaB dem 
Zeitdiagramm von Fig- 3 fallt. 

[0075] Bezugszeichen 603a ist ein Schritt, der arbeitet, 
wenn Schritt 602a JA bestimmt, und bestimmt, ob das Syn- 
thesezustandserfassungssignal P3 in der erwahnten Flip- 
Flop-Schaltung 125 T die als zeitweiliges Speichermittel 
agiert, einges relit ist oder nicht. Bezugszeichen 603b ist ein 
Schritt, der arbeitet, wenn Schritt 602b JA bestimmt, und 
bestimmt, ob das Synthesezustandserfassungssignal P3 in 
der erwahnten Hip-Flop-Schajtung 125 eingestellt ist oder 
nicht. Bezugszeichen 603c ist ein Sehriu, der arbeitel, wenn 
Schritt 602c JA besiinimt, und beslinim't, ob das Synlhese- 
zuslandserfassungssignal ?3 in der erwahnien ] : iip-l"'lop- 
Schajiiing 125' eingesielli isi oder nichl. Bezugszeichen 
603d isi, ein Sehriu, tier arbeitet. wenn Schritt 602d J A be- 
stimmi, und bestimmt, oh das SynthesczusJantlserfassungs- 
-5 signal P3 in der erwahnien Mip-Flop-Sclialiung 125 einge- 
stellt ist oder nichl. 

1 0076 1 Bezugszeiehen 604a bis 604d sind Uliekselz- 
schrilic (RCicksctzmiliel). Unler diesen Schriiien ist Bezugs- 
zeichen 604a ein Schrtl.l, der arbeiiel. wenn Sehriu 603a J A 
-*i bestimmi, und rlas Synthesezusiandscrfassungssignal P3. 
das in der Flip-l-lop-Schaliung 125 gespeichen ist, zuruek- 
sei/t, Bezugszeiehen 604b isi ein Schritt. der arheiiet. wenn 
Sehriu 603b JA besiimrni, und das Synthesezustandserras- 
sungssignai P3 ? das in tier Ffip-I'lop-Schallun^ 125 gespei- 
chert isi. zurucksctzi. Hezugszeichen 604c isi cin Sehriu, der 
arbeiiel. wenu -Sehriu 603c JA bestimmi, und (Lis Synihese- 
/usiantlserlaSMmt:ssij!u;il PJ. d;is in der l ; lip-l ; lop-Sehalmne. 
I25gespeieherl isi. ztiriicksei/.i. liczugszeielieu 604d isi ein 
Schrill. der nrheiiel. wenn Sehriu 603d .f/\ bestimmi, und 
:il das Synihcsezusi;.indserliissungssigruil P3. dus in der l : lip- 
l lop-Selmliung 125 ycspeicherl ist. zuriiekselzl. 
1 00 77 1 FJ ezu gs ze i e I ic n 6< )5 a h i s 605d sind Anomalieerlas- 
sungs/.Lihl-Ziihlschriiie (r'ir.izelbesUiiunuiigsspeieheriuiiie! > 
Unier diesen Schriiien isi Bezugszeichen 605a ein Sehriu. 
iv tier arbeiiel, wenn Sehriu 603a NTiTN besiimniL und die An- 
zahl von Malen einer l-rfassung einer Anomalie tinier V L -i- 
wendung des A-PJuisen-Anornaliczahlzahlers, nichl ge/eigt. 
addicrl und /.iihlt. Be/ugszeiehen 605b isi ein Sehriu, der ar- 
beiiel, wenn Sehriu 603b NTiTN besiiJuniL und die Anzahl 
von Malen einer 1-rlassung einer Anomalie unier Vcrwerv 
dung des H-Phasen-Anomaiiezahlzahlers, nichl gezeigi. ad- 
dicrl und ziihll. Bezugszeiehen 605c isi ein Sehrilt; der ar- 
beitet, wenn Sehriu 603c NH[N besiinunl, und die Anzahl 
von Malen einer Krlussung einer Anomalie unier Verwen- 
w dung des C-PhaseoAnouialiezahlzahters, nichl gezeigi, ad- 
dicrl. und ziihll. Bezugszeiehen 605d ist ein Sehrill. der ar- 
beitet, wenn Schritt 603d NEIN bestinunt, und die Anzahl 
von Malen einer Eifassung einer Anomalie unier Verwen- 
dung des D-Phascn^Anomaliezahlzahlers, nichl gczctgt, ad- 
diert. und zahll.. Soinil, ist. eine Ta(sache> dass das Synlhese- 
zusl.andserfassungssignal P3 nichl. generiert wird, zu irennen 
und fur jede Phase in den erwahnten Schritten 605a bis 605d 
zu speichern. 

[0078] Bezugszeichen 606 ist ein Schritt (Zahlbestim- 
mungsmitiel), das naehlblgend /.u den Schritten 604a bis 
604d oder Schritten 605a bis 605d arbeitcL und bestiinnil, 
ob eine bcliebige der Anzahl von Malen einer Erfassung der 
Anomalie, die in Schriiien 605a bis 605 d uc zahll werden, ei- 
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nen vorbestimmten Wert uberschreitet. oder nicht, oder ob 
eine Gesamtsumme der Anzahl von Malen einer Erfassurig 
der Anomalie, die in Schrjtten 605a bis 605d gezahlt wer- 
den, einen vorbestimmten Wert uberschreitet oder nicht. Be- 
zugszeichen 607 ist. ein Schritt (Anomaliealarmanzeigemit- 
tel),.der arbeitet, wenn Schritt. 606 J A bestimmt, und den 
Ansteuerausgang DR2 fur die erwahnte Anomaiiealarman- 
zeige 107 generiert. Bezugszeichen 608 ist ein Riickkehr- 
kennzeichen, das arbeitet, wenn Schritt 606 NEIN bestimmt. 
oder nachfolgend zum Schritt 607, und zu Schritt 424b oder 
S chritt 408 von Fig. 4 f ortf ahrt. 

[0079] Die erwahnten Operationen werden wie folgt. zu- 
sammengefasst* Die Operation in SGhritt 601a bis Schritt 
605a ist. ein Prozess, der eine beliebige Anomalie im A-Pha- 
sensystem der Magnetfeldspule 103a erfasst, und die An- 
zahl von Malen einer Erfassurig einer A not italic fur jede 
Sl.arl.operdt.ion in einer lluckwarisdrehung des Schrit.Uriol.prs 
101a addicri. und /iihll. Die Operation in Schritt 601b bis 
Schrill 605b ist ein Prozess, der cine beliebige Anomalie im 
B~Phasensysleni cicr Magnei.feldspule 1 ()3b erlassi, und die 
Anzahl von Malen uincs /aniens einer Anomalie fur jede 
Starioperation in ciner Utickwarlsdrcluing des Schriu.moiors 
101a addierl und /ah It, Die Operation in Schrill. 60 1c bis 
Schrilt-605c isi cin Pro/ess. der cine beliebige Anomalie im 
( '-Phasensysteiii der Magnclfcldspule t03c erlassi. und die 
An/.ahl von Malen ernes /aniens einer Anomalie fur jede 
Startoperaiion in einer Ruefcwarisdrchung des Schrill motors 
tOla addierl und /.ahli. Die Operation in Sehritf 60 Id bis 
Schrill 605d ist ein Pro/ess. der eine beliebige Anomalie ini 
D-Phasensvstem der Ma»iieHeldspule 103d erlassi. und die 
Anzahl von Malen eines /.alliens einer Anomalie lur jede 
Slarloperal.ion in ciner Uuekwarlsdrehung des Schminioiors 
1 01 a addierl und /.ahli. fn jedem Syslem werden ' Ire timing s- 
tmd Kur/seh I nssanoma lien in der Magnet I elds pule, den 
Ol"fnungs-/SclilielSe[emcuicn und der Verdrahiung synihcti- 
sietl und aul cine ujiircunkirc Art und Weise erfa»l. 1 )e> 
ueileren wird die An/.ah.l von Malen, die dureh den Anvmu- 
!ie/ahl/.iihkr I'iir jede Pha>e vnrgeschert wird. nichl nur in 
Jem crwiihuien Schrill 5i>i>: 1 bis 505d addierl und ge/.a'hh. 
soiulern sic werden aueh in Seliriuen 605a his fi05d von Kig, 
ge/.ahh. Piitspreehend wild cin ( icsamt momenta nwert. der 
in einem Schrill 606 einem Vcrglcich unicr/ogen wink 
dureh AiUaddicrcn heider Werie eihallen. 
|0OK0| hi Anbclrachi der obi Lien Beschreihung werden 
Akiion und Operation in Uezug aul' \u%. I wie bilgt. /.usam- 
mengelasst. l-ine Drehgiotfe des Schriti.moiors 101 a, der 
dureh die I mptilsfolge secjuen/iell aiigesleuen wird. die 
dureh die Offnungs-/SehliefSelenienie 1 1 4a his I Md gene- 
j iert wirtL wird mil I els des Momenlanwert /alders 132 /uni 
umkehrharcn Zahlen der generierien Impulsl'ol ge geiuessen. 
Dann wird eine umkehrbare Ansteucrung in Ubereinsfim- 
mung mil. einer relauvcn Abweichung von einer /imposi- 
tion ausgefiihrt, "iiine Riickkchr-/.um-Anfangs-Posiiion des 
Schrill motors 1 01 a wird mi dels des Riickkehr-luTassungs- 
sc ha Iters 1 02c I erfassL und y.u diesem Zeiipunkl. wird derer- 
wahnie MomcnianweiT/.ahlcr 132 /iiruckgesel./l. Wenn je- 
doch der Rue kkehr-lirl'assungssch alter I02d nicht agierl., 
ungeaehlet dessen, das ein R uckkchr-Ansi cue rii lipids gege- 
ben wurde, der /.urn in Kontakf kommen mil der Sloppposi- 
tion 102c, urn zu sioppen, ausreiehend isi, wird die Anoina- 
Liealarmanzeige 107 in Bei.rieb gesetzt. 
10081.) Wenn die OrTnungs-ASehlietfelementc 11,4a bis 
114d eine Unterbrechung nach Einspeisen von linergie an 
die Magnelleldspuleri 103a bis 103d uusfuhrem wird eine 
Sl.oBspannung an den Anschlussen Al bis Dl generiert.. In 
derii Pall jedoch, dass die Onhungs-ZSehlieBeleruenle einen 
Strom wegen einem Kur/schlussfehler nichl unterbreehen 
konnen, oder die (^iTnun^s-ASchlie^cletneiue einen hctiehi- 
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gen Strorn wegen einer beliebigen Anomalie in einem Leer- 
lauf nicht anlegen konnen, wird eine beliebige Unterbre- 
chungsstofispannung nicht generiert, Auch in dem Fall, dass- 
die Magnetfeldspulen in irgendeiner Trennung und einem 
Kurzschluss sind, oder irgendeine Trennung oder Erd- 
schluss in einem Verdrahtungspfad (Fehlkontakt der Ver- 
drahtung zwischen den Anschlussen Al bis Dl und den An- 
schlussen A2 bis D2 mit einem Anschluss der negativen 
Seite der im Fahrzeug befindlichen. Batterie 104) oder ein 
zufalliger Anstieg in einer Energiequellenspannung (Fehl- 
kontakt der Verdrahtung zwischen den Anschlussen Al bis 
Dl und den Anschlussen A2 bis D2 mit einem Anschluss 
der positiven Seite der im Fahrzeug befindlichen Batterie 
104) auftritt, wird die UnterbrechungsstoBspannung eben- 
falls nicht. generiert. 

[0082] Urn die Anzahl der Steuereingange f ur den Mikro- 
prozes sor 110a zu rcduzieren, werden die SloBsp.annungen 
in jeweiJigcn Phasen unter Vcrwcndung der ODHR-ver- 
knnpfenden Diode 116 parallel verbunden. Hs ist jedoeh noi- 
wendig zu besiinnucn. wclche Phase anomal ist. wenn ir- 
gendeine Anomalie uu (trill. Wenn sich der Sehritlniotor 
101a hci einer boh en (Jeschwindigkcil drchl. kommi des 
weiieren cine Ausgahe der logischen Addition \'on der Di- 
ode 116 da/.u, auf einem nahtlosen untl fori lau ten den Si- 
gnalpcgcl y.ti sein, wcshalh ein Problem rlabei existien, class 
eine Trennung fiir jede Phase nicht ausgcluhri werden kann. 
'Ami Beispiel ist cine SloBspannung 200a in Fi^. 2 die eine. 
die dureh die Magnet feldspufc 103a cntsprecheml dem Ab- 
fall (3) in der Unterbrechungssignalausgahc PI generiert 
win I., und diese Sloftspannung 200a ist zu speichcrn und 
dann enispreebend dem Anstieg (?) in dem Unlcrhreehungs- 
si*:nid P2 zuruckzuscizcn. Wenn sich jedoeh der Schriltrno- 
tor 1 01 a bei einer hohen CJeschwindigkeii drehi. I rill ein 
Phantmien derail d;iss sich eine. Wei lenform der SiolS- 
spannung 200a uher die Zejt eines Ansiiegs (?) des Unicr- 
lireeJuiiicssi^u.its 1*2 hinaus loriscl/l. 

J (1083 I Selhsi w enn keine Siol\sp;innungs-A ellenlonu 2(JOd 
eeueriert wird. exisiieri Ltls ein l-rychnis ein l , n»hlem darin. 
dass die I iTp-I 'lop-SchatluiiL! 125 olVcnsichtJich eine t'alsehe 
Speieherun^ \lurchluhn. ;ils oh die SloMspannun^ 200d h;i- 
sierend aul' einer 1'iuiweJleuform der Slotispannuiiii 2()<i;i 
ijenerieri wurde. I Jm dieses Problem zu vermeiden kann e> 
ein Kon/cpt sein. eine Mrlasstingseniplindliehkeii. tiic mii- 
seis des Transistors HK aulLiehrachl wird. zu vcrrin^erm in- 
dent der Widetstandswcri des limilterwi<lcrsiands 1.19 klein 
und der des Widersiands 117 »roli yemachl wird. l-s ver- 
hlcibi jeoloch nodi cin Problem dahei, (lass <lie StoMspan- 
iiuii^ nichl erlassi werden kann. wenn eine Pner<iiezul uJi- 
runsisspannung von der ini l"uhr/cu«J! befindlichen f.iaiierie 
104 nicdrii! isi. Aus den obeu erwiihiitcn Ciriinden wird eirie 
Anotualiccrfassung fiir jede Phase in einer Anfangssiiile 
/.u 11 1 Slartcn des Schritt inoiors 101a oder zur /oil einer 
Riickkehr vx\ dem Anl'any in der Opcralion hci einer niedri- 
gen Gcschwindigkcil uus^eluhn. Somit kann jedwede Ano- 
mal icerfassung wahrend einer Anstcueruni* hci einer hohen 
Geschwindigkeii vcriiiicden wcrdcrii 

AusJuhmngslbrin 2 

1. DeiailJjeri.e Beschreibung eines Aulbaus gemaB Ausfuh- 
rungsforrn 2 

1 0084 j Fig, 7 ist. ein Bloekdia^ranim r das eine andere Aus- 
fuhrungsfornt gemiiB der Brfindung '/.emt. Nachslehend wer- 
den haupLsjichhch Unierschicde /.u der erslen Ausfuhrungs- 
form von Ki^», 1 beschrieben. Mit. Be'/.ug auf Fij», 7 be/eich- 
13 ei Be/.uuszcichcn 100b eine Anomal icerfassungs vorrieh- 
lun^. die darin einen Mikropro/essor II Oh cnihah undeiiteii 
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Antrieb eines Schrittmotors 101b steuert, der auflerhalb ver- 
bunden ist. Bezugszeichen 102a bezeichnet einen Rotor des 
erwahnten Schrittmotors 101b. In dieser zweiten Ausfuh- 
ningsform ist der Ruckkehr-Erfassungsschalter 102d, der in 
Fig. 1 gezeigt wird, nich t vorgesehen . AuBerdem wird das in 5 
Fig. 1 gezeigte Energiezuftihrungsrelais 106a nicht verwen- 
det, und die AnornaJieerfassungsvorrichtung 100b wird di- 
rekt von der im Fahrzeug befindlichen Batterie 104 mit. 
Energie versorgt oder iiber den Energiezuftihrungsschalter 
105 versorgt. ' 10 
[0085] Was den internen Aufbau der Anomalieerfassung's- 
vorrichtung 100b betrifft, sind die Kollektoranschlusse der 
Offnungs-/SchlieBelemente 114a, 114b, 114c, 114d mit den 
Verbinderanschlussen At., Bl, CI, Dl verbunden und steu- 
ern die Magnetfeldspulen 103a, 103b, 103c, 103d an. Die 15 
Magnetfeldspulen 103a und 103b sind mit. eineni Wider- 
stand 117a iiber eine ODER-verkniiptende Diode 116a ver-. 
bunden, und die Magnetfeldspulen 103c und 103d sind mil. 
einem Widersland 117c liber cine ODER-verknupfende Di- 
ode 116c verbunden. 20 
1 0086 1 Bezugszeichen UHa bezeichnel einen Transistor* 
der mil. dem linergie/.aHihrungs^nschluss MPW Liber einen 
Kniitterwidersland 119a verbunden und mil. einer Kai.hoden- 
scite der ODER-vcrknupfenden Diode 116a iiber den er- 
wahnten Widersland 11 7a verbunden isl. Bezugszeichen :s 
120a bezeichnet cine Dropper-Diode, die zwisehen deni Ba- 
sisansehluss des Transislors 118a und deni Encrgiezufuh- 
rungsanschluss MPW verbunden isi. Bezugszeichen 12ln 
bezeichnel einen Basiswidcrsiand. der mil dem Kollektoran- 
schluss des Transislors 1 18u verbunden isl und einen Transi- .'u 
slor 122a ansiciierL Bezugszeichen 123a bezeichnel . einen 
Ballaslwiderstand. der /.wischen den liusis-/! nil icr'un- 
sehliissen des Traiisisloi s 122a verbunden isi. Bc/.ugszci- 
. clien I2tfa bezeichnel einen l\ill-Up- Widersland. der zw i- 
sehen deni Kollckior des Transislors I 22a und deni Energie- ° 
zuliih.riingsans.'hluss MPW verbunden isi. Mezmjszeieheu 
]\>a hezeichiic' einen IhUeiliivehurigseingang zu deni Mi- 
. kropr* vessel" 1 1 Oh. Her IJmcrhreclumgseingarig P^a spei- 
cJierl fnformaiion iin etslen Spcicherminc] des kAM-Spci- 
ehers 130, dass def Ausg:ing von deni Tnnisisior 122;i zu ei- 
neru t .ogikpegel von "0" gekoTiimcn isi. 
I 0087 | Bezugszeichen 118c bezeichnel einen Transisior: 
der mil deni luiergiezufiihrungsanschluss MPW iiber einen 
Emiucrwiderstarul U9c verbunden. und mil einer Kaiho- 
denseile der ODER- verkniipfendcu Diode 11 6c iiber den er- ^ 
wahnlen Widersland L 1 7c verbunden isl. Bezugszeichen 
120c bezeichnet eine Dropper- Diode, die zwisehen dein Ba- 
sisanschluss des Transislors HSc und. dem Hnergiezufuh- 
rungsunsehluss MPW verbunden isl. Bezugszeichen I2le 
bczeichnei einen Basiswidcrsiand, der mil dom Kollektoran- sn 
schluss des erwahnien Transislors 118c verba mien isl. und 
sieuert den Transislor 122c an. Bezugszeichen 1 23c be- 
zeichnet einen. Ballasi widersland. der zwisehen den Basis- 
/Emiiieranschiussen des Transislors 122c verbuiulen ist . Be- 
z ii g s zei che n 1 28c be ze i e h n ei einen Pull-Up-'Widersland, der 55 
zwisehen dem . Kollekior des Transislors 122c und eincjn 
Energiezultihrungsunschlus.s MPW verbunden isl. Bezugs- 
zeichen P3c bezeichnet einen Unierbrechungseingang zu 
dem Mikj'oprozessor 110b. Der crwahnie Unl.erbrec.hu ng's- 
eingang P3c spei chert Information, dass eine Ausgabe von 60 
deni erwahriten Transistor 122c zu ei'nem Logikpcgel von 
"0" gekoimnen ist, in einem zweit.cn Speicher.mittcl des 
RAM-vSpeiehers 130. Autfcrdem iuhrl. der erwabnl.e Mikro- 
prozessor 110b eine Stcueroperat.ion oder Kommunikation 
mil. deni crwiihnicn externcn Werkzeug 108 geimiU dem Pro- 65 
gramm durch. das in einem ROM-Speieher 131 b gespei- 
eherl. isl. 



2, Detaillierte Beschreibung von Tatigkeit und Operation 
von Ausftihrungsform 2 

[0088] In der zweiten Ausfuhrungsform gemafi der Erfin- 
dung, die wie in Fig. 1 gezeigt angeordnet ist, wird ihre 
Operation zuerst mit. Bezug auf ein Zeitdiagraram der Vor- 
wartsdrehoperation des in Fig* 2 gezeigten Schrittsmotors 
101a beschrieben. Bezugnehrnend auf Fig, 8 werden stei- 
gende Flanken einer Unterbrechungssignalausgabe PI von 
dem Mikroprozessor 110b durch Bezugszeichen © @ ® 
angezeigt, und ihre fallenden Flanken werden durch Be- 
zugszeichen ® @ (ghgezeigt. Des weiteren werden stei- ' 
geqde Flanken einer Unterbrechungssignalausgabe P2 von 
dem Mikroprozessor 110b durch Bezugszeichen 0 (?) (g) 
angezeigt, und ihre fallenden Flanken werden durch Be- 
zugszeichen ®(f)@ angezeigt.. Die Unterbrechungssignal- 
ausgabe P2 wird auf einem. Pegel von "H" zum Moment der, 
stpigenden Flanken 0 ® @ der Unterbrechungssignalaus- 
gabe PI gehalten. Die Unterbrechungssignalausgabe P2 
wird auf einerii Pegcl von "L" /.uni Moment der fallenden 
l-lanken ® (7) (g) der Unierhrecbungssignalausgabe PI ge- 
halten. Diese Unterbrechungssignalausgaben siellen einen 
Vorwiirtsdrehzustand dar. 

10089] In Fi^. 8 bezcichnen Be/.ugs/eichcn A I. BU CM. 
Dl Spannungswcjlenfornien der Koflckioranschliisse der 
,Offnungs-ASchlief.klernen(e 114a r 114b, ' 114c, U4d T ti.h, 
Spannungswellcnformen der Verbinderanschlussc Al. Bl. 
CI. Dl der Anomalieerfassungsvomchlung 100b. Wenn die 
MagnetJ'eldspulen 103a. 103b. 103c energie leilend sind. 
werden diese Spannungswellenlormen auf einem "l /'-Pegcl 
gehaJtcm wahrend wenn cine linergielciumg unicrbrochcn 
isi, werden die Welk-nlonnen auf einem TT"-PegcJ gehahen. 
1 0090 1 Bezugszeichen SOOa bis SOOd hezeichncn SloB- 
spannungen, die als ein l-inzel/.ustandscrlassungssignai 
agieren. Unier diesen SlolSspanruingen bezeichnel liozuiis- 
zeichen SOOa eine Sio^spannungswelieiilorin. wenn eine 
Hnergieleiiung durch die Magherfcldspule 1 03a an der fal- 
lenden Planke © der I inierbrcchungssigiiaiausgahe i'l un- 
icrbrochen isi. Bezug s zeichen KOOb bezeichnel eine Slo^- 
spannungswellenfurm, wenn eine Eiiergieicilung durch die 
Vhigncifcldspute I03h an iter sleigenden Planke ® der Ui:- 
lerbrechungssignaktusgabe IM unlerhnVchen isl. Bezugszei- 
chen 800e bezeichnel eine SloBspannungswellcnforiii. \\cm\ 
cine Energieleimng durch die Magnei I'eldfipule 103c an der 
fallenden l : lanke (?) der UnierhrcchungssignalaiLsgahe 1*2 
unierbrochen isl. Bezugszeichen SOOd bezeichnel eine Sioti- 
spannungswellenforni, wenn eine Energicleiiung durch die 
MagneUeklspule 103d an der sieigenden Planke © der TJn- 
lerbrechungssienalausgabc l -> 2 unierbrochen isl., 
I0091J Ein Sironu der durch die StoBspannungen KOOa. 
800b erzeugt wird, win! in der im Fahrzeug befindlichen 
Baiterie 104 iiber die ODER- vcrknupfe rule Diode U6a von 
Fig, 7 durch den Widcrsland U7a. den Eniiucrwidersland 
119a und den Hnergiezuftihrungsschaher 105 absorhieri. Ein 
Tei! des Stroms HieBi jedoeh in der Dropper- Diode 120a und 
steuert den "lYaiisisior.il 8a an, und deshalb wird der Transi- 
stor 122a iiber den Transistor USa und den Basiswidersland 
121a angesteueri. 

1 0092) Als ein Ergebnis wird der Koliekl.oransehluss des 
Transistors 122a auf einem X"-Peget gehalten, der als ein 
Signal agiert, das Normahtal anzeigt, solange wie die Stofii- 
spannung generierl wird. Dieses Signal wird in dem Mikro- 
prozessor 110b als ein erstes Synthesezustandserfassungssi- 
gnal P3a abgerufen. 

[0093] Ein Strom, der durch die StoBspannungen 800c, 
SOOd erzeugt .wird, wird in der im Fahrzeug befindlichen • 
Batterie 104 iiber die ODER-verkniipfende Diode U6c von 
Kitf. 7 durch den Widersiand 117c den Emill.crwidersiand 
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119c und den Energiezufuhrungsschalter 105 absorbiert. Ein 
Teil des Stroms flieBt jedoch in der Dropper-Diode 120c und 
steuert den Transistor 118c an, und deshalb wird der Transi- 
stor 122c iiber den Transistor 118c und den Basis widerstand 
121c angesteuert. 

[0094] Als ein Ergebnis wird der Kollektoranschluss des 
Transistors 122c auf einem "LZ-Pegel gehalten, der als das 
Signal agiert, das Normalitat anzeigt, solange wie die StoB- 
spannung generiert wird, Dieses Signal wird in dem Mikro- 
prozessor 110b als ein zweites Synthesezustandserfassungs- 
signal P3c abgerufen. AuBerdern bedeutet z. B. Bezugszei- 
chen (?) B ein zeitweiliges Speichersignal, das durch eine B- 
Phasen-Stoftspannung vorgesehen und zu einer Zeiteinstel- 
lung von @ ausgelesen wird, Eine Zeiteinstellung fur eine 
Speicherung wird durch eine Unterbrechungsoperation un- 
mittelbar nach dem Anstieg ® der Unterbrechungssignal- 
ausgabe PI gespeichert. 

[00951 In der zweil.cn Ausfuhrungsfo'rm gemufi dieser Hr- 
hndung, die wie in fig, I gezcigi angeordnei isL wirct ihrc 
Tatigkeii und Operation mil. Bezug auf ein Dtagranmi einer 
Ruckwiirtsdrehoperalion, das in 9 gezcigi wird, be- 
nch ricben. Mil. Be/.ug auf 9 werden sleigende Flanken 
der Unierbrcc hung.s signal ausgu be Pi von dem Mikropm- 
zessor 11 Oh durch Bezugszeichen (T) © (5) ungezeigt. und 
ihrc fali.endcn Plankcu werden durch Bezugszeichen (?) (7) 
® ungczeigl. Pernor werden fal/cnde Man ken der Unlcrbre- 
ehungssignatousgabe P2 von dciu Mikroprozcssor 110b 
: (lurch Bczugszcichcn ©@@ ange/.eigu und ihrc sieigen- 
. den Flank en werden durch Be/.ugszeiehen ® ® ® ange- 
zcigl. Die Unlcrbreclumgssignalausgahe. P2 wird y.u dem 
Moment der sieigenden Flanken © © @ der Unierbre- 
chungssignalausgahc PI ;iuf einem "L"-Pcgei ge ha hen: 
wahrend die Unlerbreehungssignahiusgahe P2 zum Momeni 
der lallenden Flanken © © ® der Unlerbivchungssigiial- 
;iusg;jhe PI ;iuf einem "ll"-l\.*ec| gchallen wird. Diese IJn- 
lcrhrccliiiiigssignal:iit.sg;»ivn sic Men ' einen Rtieku firlsdreii* 
zusiand dar. 

|0()9fi| Rc/ug>/eiclieu At. fi I 
eine SpannungswellenhTni des 
()lliH!iies-/Sclm'e^elememe 114, 
cine Spamiuugisu cllcnliTNi Jcr 
Ml. .CI. Dl der A non i: 1 1 iccr I ;issnriiis vorrichl u f ) n 1 00b. I ) le 
SpiuiiiungsweMenl'onne.n werden ;mf einem "l."-i ) cgcl ee- 
huhen. wenn eine Fnergieleilung (lurch die Mague'deldspu- 
Icn 103a, 103b, 1 03c. 103d wcilcrgchi: wiihrend sic anl' ei- 
nem "[f-Peecl gchaJlcn werdem wenn eine Fnergicleil uny 
. durch die Magnci Icldspulcn umerhroehen wird. 
|0097| Uezugszeichen 900a bis 900d be/.eichuen SiolJ- 
spannungen. die als em Hinzclzusiandsorfassungssigiial 
agieren. Unicr dicsen Siottspannungen bezeichnei Bc/ugs- 
zeichen 900a eine Slotispamuingswellenfonm wenn eine 
Fhergieleilung durch die Magnci folds pule 103a an der lal- 
lcndcn Flanke © der Unicrbrechungssignulausgahc PI un- 
terbruchon wird. Bczugszcichcn 900b bezeichnei eine Sioti- 
spannungswellenform, wenn eine Fnergie lei lung durch die 
Magneilekispule 103b an der steigcnrlcn Flanke © der Ijiv 
lerbrechungssignaiyusgabe PI unlerbroclien wird. Bezugs- 
zeichen 900c bezeichnei eine StoBspannungswollenlbnn, 
wenn eine FnCrgielcjlung durch die Magnci ieldspulo 103c 
an der fallenden Plankc ©der IJnlerbrcehungssignalaus- 
gabe P2 unterbrochen wird, Bczugszcichcn 900d bezeichnei 
eine ^toBspannungsweUenform, wenn cine Energieleitung 
durch die Magnetl'cldsptile 103d an der sleigenden Flanke 
© der Unlerbrcchungsstgnalausgabc P2 unterbrochen wird. 
1.0098] Hin S Irani, der durch die Siofispannungen 900a 7 
900b crzeugl wird, wird in der im Pahrzcug be find lichen 
Bancric 104 iiber die ODlTR-vcrkniipfende Diode 116a von 
l r i;^. 7 durch den Widcrsinnd 1 17a'. den Hmiiierwidcrsiand 
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119a und den Energiezufuhrungsschalter 105 absorbiert. Bin 
Teii des Stroms flieBt jedoch irtder Dropper-Diode 120a und 
steuert den Transistor 118a an, und deshalb wird der TYansi- 
stor 122a iiber den Transistor 118a und den Basiswiderstand 
121a angesteuert. Als ein Ergebnis wird der Kollektoran- 
schluss des Transistors 122a auf einem "L'VPegel gehalten, 
der als ein Signal agiert, das Normalitat anzeigt, wenn die 
StoBspannung generiert wird. Dieses Signal wird in dem 
Mikroprozessor 110b als ein erstes Synthesezustandserfas- 
sungssignal P3a abgerufen. 

L0099] Ein Strom, der durch die StoBspannungen 900c, 
900d erzeugt wird, wird in der im Fahrzeug befindlichen 
.Batterie 104 iiber die ODER-verknupfende Diode 116c von 
Fig, 7 durch den Widerstand 117c, den Emitterwiderstand 
119c und den EnergiezufLihrungsschaiter 105 absorbiert. Ein 
Teil des Stroms fliefitjedoch in der Dropper-Diode 120c und 
steuert den Transistor 118c an,, und deshalb wird der Transi- 
stor 122c iiber den Transistor 118c und den Basiswiderstand 
121 c angesteuert. 

|0100| Als ein Ergebnis wird der Kollckioranschluss des 
Transistors 122c auf einem "L"-Pegcl gehahen, der als ein 
Signal agicrL das Norinalital unzcigi. wenn die Stofispun- 
nung generiert wird. Dieses Signal wird in don Mikropro- 
zessor 110b als. ein zweiies Syndicsezusiandscrfassungssi- 
gnal P3c abgerufen. AufJerdcni bedculei /.. 15. Bezugszci- 
ehen ®tt ein zcitvvciligcs SpeichcrsignaL das durch eine H- 
l^hascn-SioBspannung vorgesehen und zu einer Zeileinslel- 
lung von © ausgelesen wird. Eine Zcileinslellung fur eine 
Spcichcrung wird durch eine UiMerhreeluingsoperalioii un- 
niillclbur nach dejn Ansiieg (T) der Unicrbrcchungssignal- 
ausgabc 1*1 gespeiehert, 

|0101| In \<]£„ die ein J lussdiagranuu zuin l-rlaulcrn 
der (icsamKiperaiion der zwciien Ausluhrungsform in - Kii^. 
7 zeigt. isi Bczugszcichcn 450 eiii-Operulionssiarlsehriti des 
Mikropr<vcssi>rs 110b. Hezugs/.cichcn 452 ist ein Besum- 
inungsschriii. der uachrolgcnd zu dem Schriu 450 arbciici. 
und hcslinuiil, i>h e> eine Aiii':ingSu|K a ralioi1 isi odcr tnehl. 
w;is wiederuni ubhj'ngig dav^^i bcsiinuui wird. t>n ein 1'kii:. 
d:is spiiier in Schril! 462 besehricben wink gcscizi ist oder 
nichl. Be/.ugs/.cichcn 455 isi eit» Schriu. der arhciici. wenn 
Schrill 452 .JA hcMinnnE. und den Moiiicriiau wcri/.iihler IM 
voi\ l 7uureinen Maxiinalwcn sei/.i. Bczugszcichcn 45tf 
isi ein Schrill ( R iic k k chr- zu 1 1 1 - A n I an gs- ( )pc ra U on ss I cue r- 
fnillel) : der nachlblgcnil zuiu Schrill. 45? arbciici und die 
UntcrbrcchungssigiiLikiusgabcn PL P2 als eine RiickwLirls- 
drcb-livipulsrolgc zuni Zumckkchrcn /urn Anlang generieri. 
Bczugszcichcn 457 isi ein Subrouiincnprogramnu ck<s hierin 
nachsichchil in Bczug auf Im^. 12 hcschricbcn wird. und das 
inichlblgcnd zu dem Schrill 456 itibciicl. Bczugszeichen 
461 isi ein Schrill, der naehfofgend zu dem Subruniincnpro- 
graniiii 457 arbciici. und bcslinnnl. oh ein Monienianwen 
des Momcnlanwcrizahlcrs 132 zu 0 gckoinnicn isi cxler 
nichl. Die Opcraiion kchn zu Schrill 456 zuruck, solange 
wie ein Monicnlanwcrt des Mcinienlanwertzahlers 132 in 
dem vorangchendcu Schril l 461 zu 0 koriunh Wenn der Mo- 
nienianwen zu 0 koniiiiu lli h ri die Opcraiion auffcrdem zu 
Schrill; 462 Ibru wo.ein Ruckkchr-ZLmi-Anfang-Flag geseizi 
wi rd. 

10102] l^ezugszeielicn 466 ist cin Schrill/ der arbciici, 
wenn Schriu 452 NB1N bestinmu ebenso wie die Ruekkehr- 
zum-Anrang-Operation abgcschlossen wurde, und cine 
Zieldrehposiiton des Schrittrnotors 101b von dem Antrieb- 
stenenuiu.cl, nichl. gezeigt, auslicst. Bezugszeichen 467 ist 
ein Schrill, der nachfolgend zu dcrn Schrill 466 arbcilet, und 
einen Monienianwen des Momemanwertzahtcrs 132 aus- 
licst. Bezugszeichen 468 isi ein Schrill., der nach (blgcnd zu 
den i vorangehenden Schriu 467 arbciici, und die Ziclposi- 
lion, die in dem erwiihnien Schrill 466 ausaclcscn wnrde. 
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mit dem Momentanwert vergleicht, der in Schritt 467 ausge- 
lesen wird, Bezugszeichen 465 ist ein Operationsende- 
schritt, der die Operation beendet, wenn Schritt 468 eine Po~ 
sitionsabweichung normal bestimmt, oder nachfolgend zu 
dem Schritt 462. Der Operationsstartschritt 450 wird in dem 
Operationsendeschritt 465 erneut. aktiviert, somit wird die 
Steueroperation wiederholt ausgefuhrt. 
[0103] i Bezugszeichen 470 ist ein Schritt, der arbeitet, 
wenn Schritt 468 eine Positionsabweichung als UbermaBig 
grofi bestimmt, und eine Kompensationsdrehrichtung ab- 
hangig von plus oder minus der Positionsabweichung be- 
stimmt. Bezugszeichen 471a ist ein Schritt, der arbeitet', 
wenn Schritt. 470 eine Vorwartsdrehung bestimmt, eine Vbr- 
wartsdreh-Impulsfolge unter Verwendung der Unterbre- 
chungssignalausgaben PI, P2 generiert Bezugszeichen 473 
ist ein Subroutinenprogramm, das spater in Bezug auf Fig. 
1 1 heschrieben wird, und dieses Program™ 473a arbeitet 
nachfolgend zu dem Schritt 471a. Bezugszeichen 475a ist 
ein Schrilt, der nachfolgend zu dem Subroutinenprogranmi 
473a arbeilel ; cine Zielposition mil einer monientanen Posi- 
tion zu dem Moment verglcicht und bestimmt, ob cine Hr- 
zeugung der Vorwarisdreh-rnipiiJsJblgc tbrlgcsclzi. wird 
oder niclu, Wenn Schriti 475a die hoilseiziing der Impulsge- 
nerierung besiinnm, kehri die Opcraiion zu Schriti 471a zu- 
ruck: wuhrend wenn Schrilt 475a einen Slopp der Fortset- 
zung beslinnnl. die Opcn.ii ion- zu dcivi lmdeschriil 465 Jbri- 
lahrl. 

( 0104 J Bezugszeichen 47 lb ist cin Schriitj <lcr arbeiiu. 
wenn Schriii 470 cine Ruckwarisdrehung besiimml. und 
eine Riickwurlsdrch-FinputsJolgc uiiier Verwendung der Un- 
terbrechungssignahiiisgaben PL P2 generiert. Bezugszei- 
chen 473b isi cin Subroutinenprogvanmi. das spater unier 
ISezug mil* Kii». \2 beschriehen wird, und dieses Programm 
473b arheiiei iiuchlolgcnd zu Schrin 471b. Bezugszeichen 
475b isi ein Schrilt. der nachl'olgcnd zu dem SubroLii incn- 
f>rogi;i]iH!i 473b arheiiei. eine Xielposiiion mil cincr ni^- 
f i icnl ancn 1 'osi I io: i /\\ dun Moment vcrgfeiclit und he - 
siimmi, i»heinc 1-r/cugtmg der Kiick warisdrcii-Tnipiilslolge 
lorigcsetzi \\\\\\ oder nieh;. Wenn der vorangehende Schriti 
475h die 1 'onset zung hesiimmt. kehrl die Opcraiion zu 
Schriii 47lh zuriiek: wahrend wenn der erwiihnie Schriti 
475h einen Siopp der Foriscizung hcsiimmi. die Operation 
zli dem Hndeschritl 465 forilahri, 

1 0105 1 Die vorangehenden Opera tionen /.usa nil nen las- 
send bcziehen sich die Opcraiionen in dcni Schriii 452 bis 
Schriii 462 ant die Riickkchr-zuiii-Aulang-Operaiion zum 
/.eitpunki eincs liinsehahens der Hnergic Lind aul" die Ano- 
maliccrlassung in dem Prozess zum Zuriickkehren zum An- 
lang. Die Schriiic bei und von Schrilt 466 bcziehen sich aul' 
Vorvviirls-/l^iiekwariS(Ireh-Ansleuerung und aut'die Anoma- 
licerfassung wiihrend ties normakn Bctriehs. Autferdeni 
werden die Subrotninenprogrumme 473a oder 473b, 475 
zum lirl'asscn cincr Anomalic hicrin nachsiehend uni.cr Be- 
zug aul' Vig. 11,12. beschriehen. 

1 0106 1 Mit Bezug auf Kig. 1 K die ein Hussdiagraniin zum 
Hrlaulern einer A n o.i >i a I icer \\\ ssungs (operation w Lib rend einer 
Vorwartsdrehung von Kig. 7 zcigl, ist Bezugszeichen 550 
cin Operationsstartschritt des SubrouUnenprogramms, das 
nachfolgend zu dem Schrilt 47la von Fig, ]() zu aktivieren 
ist. Bezugszeichen 551a ist ein Schriii, der nachfolgend zu 
dem Schritt 500 arbeilel., und bestimmt, ob die Unterbre- 
chungssignalausgabe PI fa 111 oder nichl, Bezugszeichen 
551b ist cin Schritt, der. arbeilel, wenn Schriti. 551a NEIN 
bestimmt, und bestimmt, ob die Unterbrecbungssignalaus- 
gabe PI steigt oder nicht. Bezugszeichen 551c isi ein 
Schriii, der arbeilel. wenn Schrilt 551b'Nl£IN beslimnil, und 
beslinnnl, ob die Umerbrechungssignalausgabc P2 lalft oder 
niehi. Bezugszeichen 55ld isi ein Schriii. der arbeilel, wenn 
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Schritt 551c NEIN bestimmt, und bestimmt, ob die Unter- 
brechungssignalausgabe P2 steigt oder nicht. Wenn ferner 
Schritt 551d NEIN bestimmt, kehrt die Operation zu Schritt 
551a zuruck. Somit sind Schritte 551a bis 551'd jene zum Er- 
fassen des Steigens oder Fallens des Unterbrechungssignals 
PI oder P2, wahrend Umlauf und Wiederholung der Opera- 
tionen durchgefuhrt werden. 

[0107] Bezugszeichen 552a ist ein erstes zeitweiliges 
Speichermittel zum Speichern, uber den Eingangsansehluss 
P3a, einer Tatsache, dass ein Strom der Magnetfeldspule 
103a mit dem Fall des Unterbrechungssignals PI unterbro- 
chen wurde, und dass eine A-Phasen^Stofispannung gene- 
riert. wurde. Bezugszeichen 552b ist ein erstes zeitweiliges 
Speichermittel zum Speichern, uber den Eingangsansehluss 
15 P3a, einer Tatsache, dass ein Strom der Magnetfeldspule 
103b mit dern Anstieg des Unterbrechungssignals PI unter- 
b roc hen wurde, und dass eine B-Phasen-StoBspannung ge- 
neriert wurde. Bezugszeichen 552c ist ein zweiles zeitweili- 
ges Speichermittel zum Spejchcm, uber den Eingangsan- 
sehluss P3c, einer Tatsache, dass ein Slroiri der Magnelfcld- 
spule 103c mil dem Fall des Unterbrechungssignals P2 un- 
lerbrochen wurde, und dass eine C-Phasen-SloBspannung 
generierl wurde, Bezugszeichen 552d ist cin zweiles zeii- 
weiliges Speicherniitiel zum Speichern. uber den liingangs- 
anschlnss P3c, einer Tatsache, dass ein Slroin der Magnet- 
Icldspitlo 103d mil dem Ansiieg des Unterbrechungssignals 
P2. unterbrochen wtrrde, und dass cine D-Phasen-StoHspan- 
nung generiert wurde, Die crsten zeitweiMgen Speicherniit- 
iel 552a und 552b werden aus einem identischen Spcicher 
gcbildci. der ein bcliebiger der erwahnlcn RAM-Spdcher 
130 isi. Die zweiien zeilweiligen Speicherniitiel 552c und 
552ci werden aus einen i identischen Spcicher gebildcL der 
ein bcliebiger andercr der erwyhnlcn RAM- Spcicher 130 ist. 
1 01 0K| Bezugszeichen 553a isi ein Schriii. der arbeilel, 
wenn Schriii 551a J A beslinnnl. und best i mini, ob (Lis Svn- 
i hese z.usuiiidscr ras.su ngssigna I P'.h\ in dem ersien 'zeilweili- 
gen Sfvicheniiiliel 552b cingesiellt isi oder niehi, Bezugs- 
zeichen 553b isi ein Schriti. der arheiiei. wenn Schriti 55 lb 
J A beslinwin. und hcsiimnil. ob d;is Syiiihesezusiandsei las- 
siingssignal P3a in dem crsten zeilweiligen Speicherniitiel 
552a eingesielll isi oder nichi- Bezugszeichen 553c isi ein 
Schrilt. der arheitcL wenn Schriii 551c JA bcsiimmu und be- 
slininit. ob das Synl hesezusiaiidserf ass u ngssigna I P3c in 
dem zweiten zeilweiligen Speicherniiilel 552d cingesielh ist 
oder nichl. Bezugszeichen 553d ist ein Schritt. der arbeilel. 
wenn Schriii 551d JA beslinnnl, und bcsiinum, <ib das Syn- 
ihesczustandserlassungssignal P3c in dem zweiien zeilwei- 
ligen Speicherniiilel 552c eingestelli ist oder nichl. 
1 0109 1 Bezugszeichen 554a ist ein Schritt. der arbeilel. 
wenn Schritt 553a J A. beslinnnl. und das Synl hese zustands- 
erlassungssignal zuriickseizi. clas in dem ersien zeilweiligen 
Speichennitiel 552b gespeichert ist. Bezugszeichen 554b isi 
ein Schrilt, der arbeilel, wenn Schrilt 553b JA bestimmt., und 
das Syn these zustandserfassungssignai zurucksetzl, das in 
dem crsten zeilweiligen Speicherniiilel 552a gespeichert isi. 
Bezugszeichen 554c ist. ein Schritt, der arbeilel,* wenn 
Schrilt 553c JA bestimmt, und das Synihesezustandserlas- 
sungssignal zurucksetzt, das in dem zweiien zeilweiligen 
Speichermittel 552d gespeichert ist. Bezugszeichen 554d isi 
ein Schritt, der arbeitet, Wenn Schritt 553d JA bestimmt, und 
das Synthesezustandsertassungssignal zurucksetzt, das in 
dem zweiten zeilweiligen Speichermittel 552c gespeichert 
ist. 

1 0110] Bezugszeichen 555a bis 55 5d sind Anonialieerlas- 
sungs-Zahlzahlschrilte (EinzeJbestinunungsspeichennittel = 
Anomaliezahlspeichernuttel fur jede Phase). Unter diescn 
Suhrin.cn ist Bezugszeichen 555a ein Schrilt, der arbcitci, 
wenn Schrilt 553a NT: IN besiimmt. und die Anzah! von Ma- 
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len einer Erfassung einer Anomalie unter Verwendung eines 
B-Phasen-Anomaliezahlzahlers, nicht gezeigt, addiert und 
zahlt Bezugszeichen 555b ist ein Schritt, der arbeitet, wenn 
Schritt 553b NBIN bestimmt, und die Anzahl von Malen ei- 
ner Erfassung einer Anomalie unter Verwendung eines A- 
Phasen-Anomaliezahlzahlers, nicht gezeigt, addiert und 
zahk. Bezugszeichen 555c ist ein Schritt, der arbeitet, wenn 
Schritt 553c NEIN bestimmt, und die Anzahl von Malen ei- 
ner Erfassung einer Anomalie unter Verwendung' eines D- 
Phasen-Anomaliezahlzahlers, nicht. gezeigt, addiert und 
zahlt. Bezugszeichen 555d ist. ein Schritt, der arbeitet, wenn 
Schritt. 553d NEIN bestimmt, und die Anzahl von Malen ei- 
ner Erfassung einer Anomalie unter Verwendung eines C- 
Phasen-Anomaliezahlzahlers, n,icht gezeigt, addiert und 
zShft. Eine Tatsache, dass ein beiiebiges Synthesezustands- 
erfassungssignal P3c oder P3a durch die erwahnten Schritie 
555a bis 555d nicht generierl wird, wird fiir jede Phase ex- 
l.rahjeri und gespeichett, 

1 0111 ] Die Bezugszeichen 55tf isl ein Schritt* der nachlbl- 
gend au den Sehriti.cn 554u bis 554d oder den Nehrillen 555a 
bis 555d arheitet, und bestimnn, ob cine beliehige der An- 
zahl von Malen einer lirlassung einer Anomalie. die jeweils 
in Schriuen 555a bis 555c\ gezahli wird. einen vorbesiinmi- 
ten Werl uhersehreilel oder niehl, oder ob cine Gesamt- 
suinnie der Anzahl von Malen einer PjTassung einer An- 
omalie. die in den erwahnten Sehrinen 555a his 555d ge- 
ziihll wird. einen vorbesummten Werl Lihcrsehrciiei oder 
niehl. Be/.ugs/cichen 557 isl ein Sehriii, der arheitel. wenn 
Sehriii 556 JA besiimnu. und den Ansleiieraiisgang DR2 Cur 
die Anomafiealarnian/eige 107 generierl. Bezugszeichen 
55K is I ein Ruekkehrkenn/.eichen. das arbeiiek wenn Sehriii 
556 NlilN hestiiinni. oder nachlblgend zu dein Schrin 557, 
und Sehriii 475a in ft#. 10 fnrilahn. 
|01I2| Die erwahnien Opennionen werden wiu lolgi /u- 

s;u engcfassL Die Operaiion in den Sehrinen 551a If i s 

■555a M e:n I'ro/.os. der eine beliehige Anoniabe in deni A- 
Pha>en-S>slem der MagnclleJi t.spule ill3h erl'assl und die 
Anzahl Malen einer Krlas>ung einer .Anomalie addien 
und /.ahh. Die Operaiion in den Sehrinen 55th bis 555b isl 
ein Pru/ess. der eine helichigc •Anonmlie in dem B-Phasen- 
Sysieni der MagneUcldspule 103a erlassi und die Anzahl 
von Malen einer |{rhissung einer .Anomalie addieri und 
zahh. Die Operaiion in den Sehriileu 55 1 e his 555e isl ein 
Pro/ess. der eine beliebige Anomalie in dem D-Phusen-Sv- 
sieui der Magnel leldspule 1 03d eil'assi und die An/ahl von 
Malen einer lirlassung einer Anomalie addieri und zahh. 
Die Operaiion in den Sehrinen 55 Id bis 555d isl ein Process, 
der eine beliebige Anomalie in dem ( '-Phasen-Svstem der 
Magnelfeldspule 103e erfassi und die Anzahl von Malen ei- 
ner 1-rlassung einer Anomalie addien und zahh. in jedeni 
System werden Unlerbreehungs- und Kur/.sehlussanonia- 
lien in der Magnelfeldspule. den Oirnungs-/Sehliefk'lemcn- 
len und der Verdrahiung synlhel.isierl und aufeine unlrenn- 
bare Art und Weise erfassi. Des weil.eren wird die Anzahl 
von Maten. die durch d.en Anouialicanzahlzahler fur jede 
Phase vorgesehen wird. nichi nurin den erwiihnten Schriiien 
555a bis 555d addien und gezahll, sonde rn sic werden aueh 
in Sehriiicn 655a bis 655d' von' Fig, 12 geziihlt. Hnlspre- 
chend wird. ein (jesanUmomenLanweri, der in Sehriii. 556 
Gegensland- eines Vergleichs isl., durch Aufaddieren beider 
Werie erhulten. 

[0113] Mil.Be/.ug auf Fjg. 12, die ein Flussdiagramrn zum 
Hrlauiern einer Anomalieerlassungsoperalion in der Ruek- 
wartsdrehung gemaR der erslen Ausfuhrungsform von Fig, 
7 7.eigl, isi. Bezugszeichen 650 ein Opcralionssiartscbrilt des 
Submminenprogranuns, welches nachfblgend zu vSchril.1 
471b oder Sehriii 456 akuvieri wird. Be/.ugsx.eiehen isl 
ein Riiekkehi kenn/eielien, das mbeiiei. wcun Sehrju 656 
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NEIN bestimmt, oder nachfolgend zu Schritt 657, und zu 
Schritt 475b oder Schritt 461 von Fig r 10 fortfahrt. Die Ope- 
rationen in den erwahnten Schritten 650 bis 65S sind die 
gleichen wie im Fall von Fig* 11, urid dabei werden Bezugs- 
zeichen von 500- ten durch die Bezugszeichen von 600- ten 
ersetzt. Obwohl fur Bezugszeichen 552a, 552b, 652a, 652b t 
die in Fig. 11 und 12 gezeigt werden, aus Griinden der An- 
schaulichkeit unterschiedliche Bezugszeichen angebracht 
sind, sind sie auBerdem praktisch fur ein identisches erstes 
zeitweiliges Speichermittel bestimmt. Dieses zeitweilige 
Speichermittel ist in dem RAM-Speicher 130 vorgesehen, 
und aktuaHsiert und speichert das Unterbrechungseingabesi- 
gnal T das das Synthesezust andserfassungssignal P3a fiir jede 
Gruppe ist. 

[0114] GleicherniaBen sind aus Griinden der Ubersichh 
iiebkeit fur Bezugszeichen 552c, 552d, 652c, 652d unter- 
schiedliche Bezugszeichen bestirruiiL Sie sind jedoch prak- 
i.isch einem zweiicn zeitweilige Speiehennillc] identisch, 
Das vorangebende zeitweilige Speicheriniltel ist in deni 
RAM-Speiehcr 130 vorgesehen, und aktuaHsiert und spei- 
eherl das Unlerbrechungseingabesignal, das das Svnthese- 
ZLisiundserl'assLrngssignal P.le fiir jede Gmppe isl. 
|0115 1 Fn Anbetrachi der obigen Besehreibung werden Ta- 
liykeii nnd Operaiion beztignchruend aul" Fig. 7 wie IbJgi 
/usaiunicngefassl. liine l^rebgrofk' des Schrittniotors 101b. 
der durch die Impulslolgc sequenziell angesieueri wird. die 
durch die OOhtings-ZSeblieBelenienle M4a bis U4d gene- 
rien wird, wird iniltels des Monieniauweri/.ahfcrs 132 vxnu 
uinkehrbaren /Jihlen der generierlen fmpulslblge geinessen. 
Dann wird ein unikehrbares Ansienern in Ubcrcinsunniunii: 
mil einer rclulivcn Abweiehung von einer ZieJjx»ilion aus- 
geluhrl. Der Schriiimot<Vr JOlb w\\\\ belrachiei, ;ils v.u sei- 
neni Anlang /.uriickgekchri m sein mil der Talsache, class 
der Hew ey Lin^skorper 102b mil einer Riickkehr-Ansleuer- 
inipulstbJgc verse hen wird. die ausreichi. urn mil der \\^\- 
lion ties Sioppers 1 02c in Koniaki /a koninicn und dori n\ 
slo|>pen 

1 0H6 1 WVun die (>rrnurigs-/Se]iliei.>elejnenie Ii4n hi> 
\14<\ eine I jrHerbreclnmg n;ich /.nluhrcn von linergie an die 
Magneileldspuleu K»3a bis 103d anslnlireti. wird eine Siol.i- 
sjxinnung den Anschlusseii Al bis 1)1 cenenerl. In dem 
I "all jedoch. d;iss die OffmJHL:s-/SehJiebeJenienie einen 
Si.ro ni wcgen einem Kur/.schlusslchlcr niehl uinerbreehen , 
luMinen. oder die OffnLmgs-/Sehlietielen»eiHe irgendeincn 
Sirom wegen irgendeiner Anomalie in einem Leerlauf nieln 
anlcgcn konnen. wird eine heliebige UfuerbreehungssJob- 
spannung niclu generieri. Aueh in dem ball, dass die Ma- 
gneit'eldspulen in irgendciner Trennung oder Kur/.sehluss 
sind. oder irgendeine 'Iremuing oder lirdschlu'ss im Verdrah- 
lungsplati (Fehlkonlakl der Verdrahiung /.wischen den Aiv 
schlussen Al his D I und den Anschliissen A2 bis 1)2 mil ei- 
nem Ansehluss der negaliven Seiie der im Fahr/.eug behnd- 
liehen liaiicrie 104) oder ein /.ulalliger Anslieg in einer 
finergiequellcnspannung (l : ehlkontakt der Verdrahiung /wi- 
schen den Anschliissen A I bis Dl und den Anschliissen A2 
bis D2 mil. cine nf Anschiuss der positiven Seite der im Rihr- 
/.eug befindhchen Ballerie 104) aulmil, wird die Unierbre- 
chungssi.ottspannung aueh niehl generiert. 
'1.0117] Urn die An/.ah) von Sleuereingangen an den Mi- 
kroprozessor 11.0b zu rcduzieren, sind die vStoBspannungen 
in Phase A und Phase B unter Verwendung der Diode 11 6a 
fiir eine ODER- Verknupfung parallel verbunden. Wenn ir- 
gendeine Anomalie auflritt, isl. es jedoch not.wendig v.u be- 
slinunen, welchc Phase anomal ist. Obwohl die Sto^span- 
nungen in Phase C und Phase D unlcr Verwendung der 
ODiiR- Verknupfung der Diode Ufic parallel ■ verbunden 
sind. isi es atif die gleiehc An und Weise noivvendig /.u be- 
siimmen. wekhe Phase anonial isi, wenn irgendeine An- 
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omalie auftritt. Selbst wenn sich der Schrittmotor 101b bei 
einer hohen Geschwindigkeit dreht, wird auBerdem eine 
Ausgabe einer logischen Addition von der Diode 116a oder 
116c auf einem interrnittierenden Unterbrechungssignalpe- 
gel gehalten, sodass eine Trennung fur jede Phase vorge- 
nommen werden kann* Wie oben beschrieben werden die 
Stoftspannungen, die nicht zueinander angrenzen, durch die 
Diode 116a oder 116c parallel verbunden, urn dadurch eine 
Anomalieerfassung wahrend eines Betriebs bei einer hohen 
Geschwindigkeit zu ermoglichen, Somit wird die Anzahl 
von Eingangsanschliissen an den Mikroprozessor 110b re- 
duziert und des weiteren kann eine Trennung der Anomalie- 
auftriUsphase vorgenominen werden. 

Weitere Ausfiihrungsform der Erfindung 

[0118] In der Erfassungsvorrichlung gemaB der vorange- 
henden erslen Ausfiihrungsfcrm dieser Erfindung, die in 
Fig* 1 gezeigi wird, wird das zcitweilige 'Speiehemiiuel aus 
derFlip-Flop-Sehallung 125 gebildci, die uuBcrhalb des Mi- 
kroprozessors 110a vorgcsehen isi. lis isi jedoch auch wtin- 
schcnswcrl, dass das Synlhcsezusiandserfassungssignul P3 
direkl mi I dem Unlcrb.rechungseingarigs.anschluss des Mi- 
kroprcw.cs.sors 110a verbimden isi. und die Flip-Hop-Sehal- 
lung 125 weggelassen wird. um den RAM-Speieher (30 zu : 
verwenden. In der lirfassungsvorriehiung gematf der zwei- 
len Ausluhrungslbriii der Krfindung. die in Kij^ 7 gezeitd 
wird, wird der RAM-Speieher 130. der in deni Mikroprozes- 
sor 1 1 Ob vorgeseheh isi. als das zeitwetlige Speiehermiiiel 
verwendei, Die Miignei.l'eJdspulen sind in cine Gruppo der .«< 
Magneireldspulen 103^j. I03h und cine Gruppe der Magnel- 
feldspulen I03l\ 103d unlerlcih. und e*> wird ein Paar von 
zomveiligonSpeiehermilleln verwendei. l;s i si jedoeh atich 
wunsehenswerl. d:iss das zeinveilige Speieheriiiiiiel einzeln 
fur jede MagncUcMspulc vorgesehen isi. : 
MM 19 | hi den Atisl'iihrungslnnuen \rn h i;^, ' u\\,\ 7 wird 
cm Sieuerverlahren 1'iir einen ofleneri kegelkrets eingesei/i. 
wohci in dem Verlahren ein Mon-en! m werl ziihler vi»ri:ese- 
hen is;, inn eine AnsleuergrvlSe des Selirilinu^uns /u mes- 
sen. Der Momenianweri/ahlcr ziihli tuiikuhrhar einen An- - 1 
Meucrinipuls in IJezug n j I den Sehru I nioioiv Angenoiimien 
jedoeli. (f^iss der Kolor des Schriu iik>Ums mil einem Rulati- 
unssensor eines '/wei-Phuscd-'lyps wrsclieii isi und eiri 
puls. der durch den Rolalionssensor generierl wil d, dureh ei- 
nen Moinomanweriziihler umkehrbar gezahll wird. kann ^ 
cine Sieiierung eines gesehlosscnen Regelkreises fur eine 
Posilionssieuerung vorgeminuncn werden. Angonoi union 
des weileren, tlus an Sl.elle des crwahnlen Rolaiionssensors 
ein AbsoluiposiiionseTfassungssensor vorgeseheu isi. kann 
:iueh der RiiL , kkL , hT-/.uni-Anlang-l.'!i , riissiifigssehjjlier wegge- - s, > 
lassen werden. 

|0120| Nun werden Merkniale und Vurieile der Anomalie- 
erfassungsvomchluhg lur ein Mol.orunir.iebssvslcni go matt 
dieser Hrlindung tinier liinbe/iehung /usfil/.Meher /usani- 
jnenge!'nssi. 55 
1.0121) Als ein ersies Merkniul unihtssi eine Anomalieer- 
lassungsvomchl-ung geinaB der Hrfin<lung: eine Viel/alil 
von OlTnungs-ASchlieRelenienlen, die yls Reakiion auf ein 
Unterbreehungssignal, das durch einen Mikropro/.essor ge- 
neriert wird, Mehrphasen-Magneiieldsputen in- einer vorbe- 60 
sl.inunren Reihenlblge erregen und eine Vorwar]s-/Ruck- 
warlsdrehung eines Schrillinoiors ansleucrn; Einzelzu- 
slandserrassungsniille] fur jede l^hase; Synlhesezuslandser* 
lassnngsinitl.el i\\r alle Phasen; ?.eii weiliges Speichennil.lel; 
UinzeJbesl.iinniungsspeiehcrTriii.iel; Rueksei/jntllel; und 65 
Anomaliealarnian/.eigeniiliel. l")as erwabnte liinzeb.u- 
siandserrassungsniitlej erlassl. ein/eln eine SioBspannung 
liir jede Phase, wo bei die Siofispannurig jicneriert wird. 
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wenn die Energieleitung durch die erwahnten Magnetfeld- 
spulen durch die erwahnten 0ffnungs-/Schlie8elemente un- 
terbrochen wird, und bestatigt eine Energieleitung durch die 
erwahnten Magnetfeldspulen oder ihre Unterbrechung. Das 
erwahnte Synthesezustandserfassungsmittel addiert logisch 
Signale, die durch das erwahnte Einzelzustandserfassungs-. 
mittel erfasst werden, und generiert. ein synthetisiertes Si- 
gnal, um eine Energieleitung durch die erwahnten Magnet- 
feldspulen oder ihre Unterbrechung fur alle Phasen zu besta- 
tigen. Das erwahnte zeitweilige Speichennittel speichert 
eine Generierung eines synthetisierten Signals, das durch 
das erwahnte Synthesezustandserfassungsrnittel erfasst 
wird. Das erwahnte Einzelbestimmungsspeichermittel liest. 
eirien Inhalt. des erwahnten zeitweiligen Speichers aus, der 
15 mil einem Intervall einer Schwankungsverzogerungszeit un- 
inittelbar nach einem an fang lichen Anstieg oder Fall des er- 
wahnten Unterbrechungssignals nachfolgend einer Pause 
fur nich( weniger aJs eine vorbestinimle Zeil. des erwahnten 
Unlerbrechungssignals zu deni Momenl eines naehsien An- 
sdegs oder l 7 alls des erwahnten Unterbrechungssignals ge- 
speiehert wird, und speieherl. Vorhandensejn oder Fehleh 
eine Anonialie (ob es irgendeine Anonialfe gibl. oder nichi) 
lur jede Phase. Das erwahnie Ruckseiy.niilieJ losehi. den In- 
hall in deni orwahnl.cn /.eiiweiligen Speiehenniuef. naeh- 
dein das erwahnie liin/.elbesiinunungsspeiehermitlef Vor- 
handenscin oder Fehlen eine Anonialie I'Cir jede Phase zu 
dieseni Zci^punkl speieherl. und ermogHdn.. class ein svn- ' 
ihetisieries Signal, das zuni naehsien Zeiipunkl generieri 
wird. gespeiehen wird. Das erwahnie AnonialicaJarmanzet- 
geniiuel betreibi eine Ahoinaheaiannanzeige afs Reakiion 
:ju!' eine Taisaehe, dass niindesiens eines der erwahnien liin- 
zelbesiinunungsspeieJierminel irgendeine Anonialie spei- 
eheiM. Ferner speieherl das erwahnie liin/elbcsuninnings- 
speiehennitiel lur jede Phase, lur die eine UnergiclciUmt: 
iinierbroelien w ird. eine laisaehe. dass irgendein sviuheii- 
sienes Krl'assungssignal der erwiihnlen Siotispanium^ beiin 
arHai>gliehen Unierhreehen der l:iicrgieleilung nieln" gene- 
rieri w ird. naehdem der erw iihnie Sehrimunior lur niehl w e- 
niger als eine vorhesli le /.eil pansien. und luhri eine 

Anoiiialiehesliniiiiung zu der Xeir eines Starts einer Vor- 
w;'iiis-/1^{iekw^risansieuenjng tks erwiihnlen SclirhimtHors 
;ias. 

1 01 22 1 Als ein hlrgebnis des erwahnien ersien Merknials 
wird eine An/ah J von zu bearheilenden Sigiialen reduzJCil. 
wodt'nvh ein Uaixlwareaulbau preiswert und einl'ach ge- 
niacin wird. SeJbsl wenn die erlassie SioBspannung dnzu 
konwnl, eine nahl.lose tin<l durchgehende Wellenforrn bei ei- 
nem Belrieb inii hoher ( Jesehwindigkeil des Schriumoiors 
auszubilden, kann des weiteren eine Anonialie fur jede 
Ph:ise nnlehJbar erlassi werden. 

|0123J Als ein zweiles Merkmal in der vorangehendeu 
AnonialieenassungSvorriehiuug liir ein Moioranl riebssv- 
slein genial der Urlindung isi es wiinsehenswen. ein Ruek- 
kehr-zum-Anrang-Operalionssteuenuiiiel zuni Fieireiben 
auf einer Anfangssiule einer Operation, wenn eine Knergie- 
znluhrung eingesehahei wird, und/odcr auf einer Hndsi.ule 
einer Operation, unmili.elbar bevor die linergiezufuhrung 
abgeschaltet wird, hinzuzuftigen. Dieses Ruckkehr-zuni- 
Anfang-Operal.ionss1.euerniiu.el fiihri eine Bin-Weg-Riiek- 
kehr zu einer Arifangsposition bei einer niedrigen Ge- 
schwindigkeit, dureh, die einen Grenzweri nicht iibersehrei- 
tet, innerhalb dessen die erwahnie StoBspannungswellen- 
fortu eine inlerinittierende Wutlenibrni isi.. Ferner speieherl 
das erwahnie Einzelbesiiinmungsspeichennittel fur jede 
Phase energie-geteiiet oder unierbrochen, eine daisaehe/ 
dass das syniJiei.isierl.e IZrfassungssignal lur die erwahnie 
Stollspannung in Bezug auf eine Anfangsimie-rbrcchung der 

linergieleiui ng naeh eine in Ansteuerbeginn des erwiihnlen 
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Schritttnotors oder einer Umkehrung in dessen Drehrich- 1 
tung nicht generiert ist. Das erwahnte Ruckkehr-zum-An- 
fang-Operationssteuerrnittel speichert auch fur jede Phase 
energie-geleitet oder unterbrochen, eine Tatsache, dass das 
synthetisierte Erfassungssignal fur die erwahnte Stofispan- 5 
nung wahrend einer Ruckkehr-zum-Anfang-Operation des 
erwahnten Schrittmotors nicht generiert 1st. 
[0124] Als ein Ergebnis des erwahnten 2Weiten Merkmals 
kann die Anomalie fiir jede Phase zur Zeit eines Starts der 
Operation und wahrend der Operation erf asst. werden, so- 10 
dass ein Auftreten irgendeiner Anomalie unverzuglich er- 
fasst. werden kann. 

[0125] Ah ein drittes Merkrnal umfasst die vorangehende 
Anornalieerfassungsvorrichr.ung fiir ein Motorantriebssy- 
stetn der Erfindung ferner: ein Energiezufuhrungsrelais, das 15 
unmittelbar beitn Einschalt.en des.EnergiezufuhrungsschaJ- 
ters arbeitct, inn der Anomalieerfassungsvorrichtung Ener- 
gie zuzufiihren, und cine Verzogerungsuriterbrechungsope- 
ration uusfiihri, in der cine En erg iezu I uhrung sun to rb re- 
cluing nach Forts el.zen einer l;m erg iezuf uhrung wahrend ci- 20 
nerZcit vo.m Abschajten des erwahnten Ene rgiezuf Li h rungs - 
schalters ruindesiens bis zum /.uriickkehrcn des erwahnten 
Schriri.moiors zum Anfung durchgefuhrt wird; cinen Mo- 
menlanposilionszahler, tier /.uni umkehrbaren Xlihlen einer 
Ansteuerimpulsgrotie cider einer Bewegungsimpulsgrotie 
des erwiihntcn Schril I motors arbeiiei, wobei eine momen- 
tane Drehposition des Schrittmotors gemessen wird; und ci- 
nen Riiekkchr-Erlassungsschiiller. der beim Zuruckkebren 
des erwahnten Schril.lmoiors an die Anl angspusiiion arbei- 
let. uni den erwahnten Momenl.anwerizahler zuriickzuselzen *u 
und die Riickkehr- /.uni- Anfung nuch Sioppen der Operation 
beirn Absehallen des erwahnten Encrgiezufiihrungsschallers 
durchfuhrL woe lurch cine noiumle Operaiiou ermogliehi 
wink die unmilfelhar nach Hinsch:iheii der Energieziifi'ih- 
nmg zu siarleu isi. ■ 
|*M2ft| Als ein Krgebuis des erwahnten drill en Merkm:iJs 
wurdc die Riiekkehr-/ijni- Anfaiie nach eiucm Sioppen der 
Operation \ orgenonimeri. ui-nn da> I ■'r.ergie/.u fuhruugsi e- 
!;iis unierbiwhen wurdc. I'oklieh kann eine normale Opera- 
tion itnmillelbar beim Resliiiigen der Opci ai ion des Uiiek- 
kehr-b.i'lassunessehallers /ur /eh eiues I a use ha I lens der 
linergie/.uli'ihrung geslariei werden. 

|0127} Als ein Series Murkniarumiassi die vorangehende 
AnoiiialieerlasSLmgsvnrrichtunL: liir ein Moiorariiriebssx - 
siciu: cinen Momcni anwcrl zahlcr /.urn umkehrbaren Ziihlen 
einer Anslcucrimpulsgrofte ihIci einer newegungsimpuls- 
grohe des erwiihntcn Schriti motors, urn eine momcni ane 
Drehposiljon des Schrilt motors zu n lessen; ein Mux n nal Liro- 
Bcncinstellmiuel zum Einslcllen einer Zielansieucrimpuls- 
grotfe. die ausreiehend 1st, uni eine Bewegung von einer ^> 
Vor\vari.sdreh-(iren/posii iun /.n einer Ru'ckwartsdreh- 
(irenzposiiion des .Schrin motors atiszufuhren. wobci die Im- 
pulsgrofic in dein erwahnten Mo u ic i mi mverl zahlcr vor der 
R Lie k keh r- zu j n- An fang-Operation eingesieilt wird; cinen 
Ruckkehi-Erfassun^sschaller, der arbeiiei. wenn der or- .s.s. 
wahnle Schril.imolorzu seiner Anfangsposilion zuruckkchri, 
und derail arbeiiei, urn den erwiihntcn. Momeniauwerlzahler 
zuriiekzusetzen; und ein Ruckkchr-AnoiiialiebesliinniungS- 
mittel zum Bestimmen, oh der erwahnte Ruekkehr-Hrfas- 
sungsschaller naeh Durchfii lining der Ruckkehr-zum-An- 60 
fang-Operation init der erwahnien ZidansLeuerimpulsgro'fie 
arbeiiei oder nicht, und zum Erfassen einer Anomalie in ■ 
dem erwahnten Schrin motor oder einem Mechanism ussy- 
stem, urn die Anoinalieahtnnanzeige zu bei.reiben. 
1.0128] Als ein Ergebnis des erwahnten viert.cn Merkmals Co 
kann cine bcliebige Anomalie in dem Schrkj.molor oderdeni 
Maschinensystein erJassl. werden end da naeh kann die er- 
wiihnte Anoiiinliealarinan/.eiiie heiriehen Werden. 



[0129] Als ein fiinftes Merkmal ist es in der vorangehen- 
den Anomalieerfassungsvorrichtung fiir ein Motorantriebs- 
system wiinschenswert, eine Flip-Rop-Schaltung als das er- 
wahnte zeitweilige Speichermittel einzusetzen, wobei die 
erwahnte Flip-Fiop-Schaltung auBerhalb des erwahnten Mi- 
kroprozessors vorgesehen ist, als Reaktion auf das erwahnte 
Synthesezustandserfassungssignal eingestellt wird und 
durch den erwahnten Mikroprozessor ausgelesen und zu- 
riickgesetzt wird. 

[0130] Als ein Ergebnis des erwahnten fiinften Merkmals 
wird in der Anomalieerfassungsvorrichtung fur ein Motor- 
anrriebssystem eine Belasturig fiir eine Hochgeschwindig- 
keitsbearbeitungssteuerung des Mikroprozessors reduziert., 
um fiir eine Hochgeschwindigkeitsoperationssteuerung ge- 
eignet zu sein. Des weiteren ist eine Flip-Flop-Schaltung als 
Hardware vollig ausreiehend, da die Erfassungssignale lo- 
gisch verknupfi sind, was es moglich uiacht, einen okono- 
mischen Aulbau zu erbatten. 

IQ131] Als ein seehstes Merkmal ist es in der vorangehen- 
den Anomalieerfassungsvorrichtung fiir ein Motorantriebs- 
systen i wunschenswen, einen RAM-Speicher in dem er- 
wahnten Mikroprozessor als das erwahnte zeitweilige Spei- 
chernu'ltel einzuseizen, und tier erwahnte RAM-Speichcr 
wird Liber cinen Unierbreehungseingangsansehluss ties Mi- 
kroprozessors eingestellt, (lurch den cine Eingangsuberwa- 
chung in [ntervallcn einer kurzeren Zeii als cine Imputs- 
breiie des erwahnien Synlhcsezusiaudserfassungssiunals pe- 
riod is eh ausgeluhn wird. wobei der erwahnte RAM-Spei- 
chcr innerhalb des Mikroprozessors ausgelesen mid zurikk- 
geseizi. wird. 

[ 0 132 1 Als ein lirgebnis ties crvviiiinien sechsien Merk- 
mals isi die l ; fip-l : lop*Schallung, die u\s die ITardwaic 
agieri, die aulSerhalh des Mikroprozessors zu vcrhinden isi. 
nicliMnchr noiwendig. \\ ;is es mogtich niacin, insgesamt ei- 
nen kleifieren und preiswerieren Aulbati zu erhallen. 
1 0133) Als ein siehles Mcrkimd umfasst eine Anoinalioer- 
fassungs\ orriehtung iiir ein Moloranlricbssysiem eeniitl' 
dieser la fuiduiig: eine V'iel/ahl \ on ( )lfni!Ujis-/SchlieBele- 
fiienien. die als Reuklion aul eiil 1 Jnlerhreehiingssigual. das 
durch einen Mikropro/essor gcuerierl wird. Mehrphasen- 
Magnetl'cldspulen in einer \ orbestimi nlcn Rcihenlbige erre- 
jien uu<f eine Vorwarts^/Kt'ick warisdrehung eines Sehrittmo- 
lors ansieuerm KinzclzuslaiidscrlassuutisinitlcJ fiir jede 
Phase: ersie und zweile Synlhesczusiandserfassungsiniitel 
/eint lirfasscn ersier und zweijer Synlhcsczustiindei zeiivvei- 
I ices S fie i c hen 1 1 i 1 1 e 1 : 1 ■ i n/e I h e si i n i m u rig sspei cher inittel : 
Ruckscizmiuel: und Anoinalicaiarnian/.eigemiiiel. Das cr- 
wahnlc l-inzelzusiandserfassungsiiLillel erlasst einzeln eine 
Stotispunnung fiir jede Phase, wobei die vSloBspannung ge- 
neriert wird. wenn die linergieleitung durch die erwahnien 
Magnelfeldspulen durch die erwahnten Offnirngs-ASehlietf- 
eleinente unlcrbrochcn wird. undgenerierl ein lirfassungssi- 
gnaL um eine linergielcilung durch die erwahnten Magnet- 
fcklspulcn oder ihec Unierbrechung zu besiiiligcn. Das er- 
wahnte ersie und zweile Synthesezusi andscrfassungsmittel 
addiert logisch Signale in einer Gruppe, die" nichl aneinan- 
dergrenzend arbeilen, unlcr den Stgnalen, die durch das er- 
wahnte HinzelzusiandserfassLingsmiftel erfasst werden, und 
generiert ein syntheiisierles Signal, uni eine Leilung oder 
Unierbrechung fiir jede Cruppe von Magnet feldspulcn zu 
beslaligen. Das erwahnte zeitweilige Speichermiltel trennl. 
die synthetisierren .Signale, die durch das erwahnte erste und 
zweite eJynthesezusl.andserfassungsinit.t.el erfasst wurden, 
mind'esfens fiir jede Gruppe uber erste und zweile Unlerbre- 
chungseingangsansehliisse und speichert. das getrennie Si- 
gnal in dem RAM-ej'peieher in dem erwahnten Mikroprozes- 
sor. Das erwahnlc riinzelbestiinruungsspcicherniitlel liest ci- 
nen tnhali des erwahnien /.eil weiligen Speiehers aus. der fiir 
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jede Gruppe gespeichert wird t mit einem Intervall einer 
Schwankungsverzogerungs2eit unrnittelbar nach einem vor- 
herigen Anstieg oder Fall der erwahnten Unterbrechungssi- 
. gnalausgabe fur jede Gruppe zu dem Moment eines An- 
stiegs oder Falls des erwahnten Unterbrechungssignals zu 
diesem Zeitpunkt, und speichert. Vorhandensein oder Fehlen 
einer Anomalie (ob es irgendeine Anomalie gibt oder. nicht) 
fiir jede Phase, Das erwahnte Rucksetziiiittel loscht den In- 
halt in dem erwahnten zeitweiligen Speichermittel, nach- 
dem das erwahnte Einzelbestimmungsspeichermittel Vor- 
handensein oder Fehlen einer Anomalie fur jede Phase zu 
diesem Zeitpunkt speichert, und ennogiicht ein synthetisier- 
tes Signal, das zum nachsten Zeitpunkt generiert. wird, zu 
speiehern. Das erwahnte Anomaiiealarmanzeigemktel be- 
treibt. eine Anomalieatarmanzeige als Reaktion auf eine Tat- 
saehc, dass mindestens eines der erwahnten Einzelbestim- 
rrmngsspeichermiuet irgendeine Anomalie speichert, und 
ennogiicht die Anomaliebestimmung in einem Zusiand des 
erwahnten Sehril.lmoiors, der bei einer hohen Gesehwindig- 
keit forl.laufend angesieuert wird. 

|0134] Als ein Hrgehnis ties erwahnlen siehlen Merktuais 
zeigt cine SloRspannung. die als ein 1 irfassungssignal fur 
jede Gruppe agierl. eine imcrmiilierende Wdlenlbrm. selbsi 
wenn der Schriitmoior bei einer hohen Clesehwindigkcit ar- 
beitet. wodureh die Anomalicerfassung fur jede Phase er- 
MiogMchl. wird. Des weiieren wird eine An/ah I von zu hear- 
beitenden Signalen reduzieri, wodurch eine einfachc und 
prciswerie Anomulieerfassung en nog I i eh t wird. 
|0I35| Als ein aehlcs Merkmal uuifassi die vorangehende 
AnnmaJieeifassungsvorriehrung Cur ein Motoramriehssy- 
siem lemer: ein /.lihlbesummungsiniuet zuin ZLihlen einer 
An /.ali I von Malen eines A till re tens von A noma lie. die in 
dem erwiihmen Hin/e*]besiiimnungsspcichenmiiel gespei- 
chert wird. und lieireibcn des erwiihmen AnomaJioalarnian- 
/eigemiuels, wenn die Au/ahl von Malen der Anoiuafic. die 
lur jede Phase aufiriu. oder cine ( iesannsunmie der Aii/alii 
von Malen der Ariornalie. die fiir jede I'hase aLifiriu. eiue-i 
vtirbesiiTiiniten Wen tiherschreiiei. 

|(>136| .Als ein Hrgehnis des erwiihnieri aduen MerkuinN 
wird. sulhsi wenn irgendeine Pch I funk lion wegen R a use hen 
«>der dergleiehen nul'triil, jrgerideine vor/eilige Anonuilie- 
besiii ii lining nicht nusgcfuhn . wodurch nn notice Verwir- 
rung verhinden wird. 

| IH 37 I Als ein neunies Merkmal in der vornrigeheiKlen 
Anomnlieerlassiingsvnrnehiung fur ein Moioraniriehsss - 
siern 5si es wtinschcnswcri. eine Schnilisielle /inn Verhin- 
den eines exicrncn Werk/cugs .mil 'dem erwiihmen Mikro- 
pro/essor hi n/.u/ijfugcn. Dieses exierne Werk/.eug liest ei- 
ne n hihah des erwLihnlen lun/elbesiinmiungsspeiehennii- 
icls aus and /eigi ihn an, and der erwiihnie Tnhali wird als 
Reaklion auf einen Ikd'eh! von dem erwahnlen eMernen 
Werk/.eug y.uruckgesei/l , 

|0138j Als ein lirgebnis des crwa'hiHcn neunien Merkmal s 
kann ein beliebiges anomalcs Sysiem iclcntifi/.ieri werden, 
P'olglieh wird es moglieh /u uberprufem welches unicr'dcn 
Orrniings-ASchfiel^ejemenien. den Magnct.feldspulen und 
der Verdrahtung. be/ugh eh der identifizierlen anomalen 
Phase anomal tsl. f wodureh ein soforliges Knl.ferneiv und 
A lis I a use h des anomalen Hlement.es ennogiicht wird. 
[01391 W ah rend die gegenwlirl.ig bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen der vorliegenden Hrhndung gezejgt und be- 
schrieben wurden, ist. zu verstehen, dass diese Offenlegun- 
gen dem Zweck einer Darslellung dienen und dass versehie- 
dene Anderungen und Modifikalionen vorgenommen war- 
den konnen. ohne von dem Bereich der lirfindting ab/.nwei- 
ehen, wie in den angel'Cigien Anspruchcn dargelegl. 
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1. Anomalieerfassungsvorrichtung fur ein Motoran- 
triebssystem einschliefilich eines Schrittmotors (101a), 
der durch eine Vielzahl von 0ffnungs-/Schliel3elemen- 
ten (114a bis 114d), die 0ffnungs-/SchlieJ3bewegungen 
in einer sequenzielien Reihenfolge als Reaktion auf 
eine Unterbrechungssignalausgabe ausfuhren, die 
durch einen Mikroprozessor (101a) erzeugt wird, ange- 
steuert wird, und eine Vorwarts-/Ruckwart5drehung fur 
jeden vorbestimmten Winkel durch Erregen von Mehr- 
phasen-MagnetfeldspuIen (103a bis 103d) in einer vor- 
bestimmten sequenzielien Reihenfolge durchfuhrt; ge- 
kennzeiclinet dadurch, dass die Anomalieerfassungs- 
vorrichtung fiir ein Motorantriebssyslem umfasst: 
Hinzelzustandserfassungsrnit.ee] (116), das einzeln fiir 
jede Phase eine StoRspannung erfasst, diezur 2!eit. einer 
Unterbrcchung einer Energieleitung durch die Magnei- 
leldspule (103a bis 103d) durch die Offnungs-ASchlicti- 
elemente (114a bis 114d) generiert wird, und ein TJrfas- 
sungssi^nal generiert, um eine Unergieleilung durch 
die Magneileldspulen (103a his 103d) oder ihre Dnler- 
brechung fur jede Phase zu besliitigen; 
Synlhesezustandserl' ussungsruil tel (122), das Signule. 
die durch das Tiin/elzusiandsertassungsiuiiie] (116) er- 
fassf werden, logisch addierl. und ein syn l hell si cries Si- 
gnal generiert, um eine Hncrgieleitung (lurch die Ma- 
gneileldspulen (103a bis 103d) oder ihre Unlerbre- 
ehung fur alio Phasen /.u besiiiligen: 
/eil.vveiliges Speichermil lei (125). cbs eine (Jenerie- 
rung eines syniheiisicri.cn Signals, das durch das Svn- 
ihese/.usiandserrassinigsmfnel (122) crtassi wird. s|>ci- 
chen: 

liinzclbcsiiiiirnungsspeichcrmiuel i505a his 505d. 
605a bis 605d). d;is einen Inhali des /eiiweiligen Sjiei- 
ehers ausliesU der mit einem Imervall einer Sehwan- 
ktingsver/ogerungs/cii tmnniielhar imch eine in ;m- 
l:ing lichen Ansrieg oder half des I Jnicrbrechungssi- 
gnals nachrulgend /u einer Pause liir nie/ii weniger ;A> 
eine vorhcslininiic /eri des Einierbree3uMJgssigna]> 
/in ii Moinenl des naehsieu Ansucgs oder Palis des Un- 
icrbreehiingssignals gespeieheri v\ ii\l. und V<irhandcu- 
sein oiler Pehlen irgendcincr AnoiiiaTie liir jede Phase 
speichcrl; 

Riickset/.iuillcl (504a bis 504d f 604a bis 604dj, this den 
Fnhall in dem /cil wciligcn Spciehcriniucl (125) losehi, 
nachdem das liin/elbestinuiiungsspeichenniiiel (505a 
bis 505d, 605a his 605d) Vorhandensein oiler Pehlen 
der Anomalie liir jede Phase y\\ diesem Zeilpunkl spci- 
eheiL and ermoglichl. eiii syniheiisicrlcs Signal /.um 
niichslen /eiipunkl zu speiehern: und 
Anomaliealarniah/eigeiniltcl (507, 607), das eine A no- 
ma Meal art) La n/eige (107) als Reaktion auT eine Taisa- 
che bel.rcibt, dass mindestens eines der liinzelbesl.ini- 
rnungsspeichermii.lel (505a bis 505<h 605u his 6i)5d) ir- 
gendeine Anomalie speicheri; 

wobei das Tiinzelbesli.mniungsspeiehenniuel (505a bis 
505d f 605a bis 605d) fiir jede Phase, l ur die eine liner- 
gieleitung unlerbroehen wurdc, eine Talsaehe spei- 
chert dass das synthetisierle Erfassungssignal l ur jede 
SloBspannung beim an fan gli eh en Unlerbreehen der 
Hnergieleitung, nachdem der Schriumoior (1.01a) fiir 
nichl weniger als eine vorbestiuimte Zeil. pausiert, 
niehi generiert. wird, und eine Anomaliehestirrunung 
z.ur Zeil vom Starlen einer Vor wans-/R nek wartsd re- 
hung des Schril.lmol.ors (101a) ausfuhrl, 
2. Anonjalieert'assungsvorrichmng fur ein Moioran- 
Iriebssysiem nach Anspnieh 1. gekeiui/eieline? da- 
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durch, dass die Anomaheerf assungsvorrichtung fur ein 
Motorantriebssystem weiter umfasst: ' 
Ruckkehr-zum-Anfang-Operationssteuermittel (406), 
das in einer Anfangsstafe einer Operation, wenn eine 
Energiezufuhrung eingeschaltet wird, oder/und in einer 5 
Endstufe einer Operation, unmittelbar bevor die Ener- 
giezufuhrung abgeschaltet wird t arbeitet und eine Ein- 
Weg-Ruckkehr zu einer Anfangsposition bei einer 
niedrigen Geschwindigkeit, die einen Grenzwerf nicht. 
uberschreitet t innerhalb dessen die StoBspannungswel- 10 
lenfonn eine interniit.tierende Wellenform ist, durch- 
fuhrt; 

wobei das Einzelbestimmungsspeicherrmttel (505a bis 
505d, 605a bis 605d) fur jede Phase energie-geleitet 
oder unterbrochen speichert, eine Tatsache, dass das 15 
synthetisierte Erfassungssignal fur die StoRspannung 
in Bezug auf eine Anfangsunt.crbrechung der Energie- 
leilung nach eineiri Ansleuerbeginn cles Sehril.trriotors 
(101 a) oder einer Umkehrung in dessen Drehrichl.ung 
nicht gencrieri wird; und fcrncr fur jede Phase energie- 20 
gcleilei oder unterbrochen speieherL eine Taisache. 
dass das synihetisierlc Virl'assungssignal fiir die Slof.v 
spannung wahrend einer ftuckkdir-zum-Anfung-Ope- 
ralion des Sehriitruoiors nichi generiert wird. 
. Anojnal-ieerfassungsvorriehtung fur ein Moioran- 
iriehssysiem nach Anspruch 2, gekennzeichnel d;i- 
dureh, dass die Arxirnalieerlassiingsvorrid-itung fiir ein 
Moloranlriehssystem fcrncr umfasst: 
ein linergiezufuhrungsr^fais (106a). tins umuiiielbar 
nach Kinschahen des linergiezufuhnmgsschalicrs ;< > 
(105) arbekcl. uin der Anoiiiuliecilltssungsvorrichiuii.t:' 
(100a) l-nergie /.u/.ttluhrcn. und eine Verzogerungsun- 
lerbredumgsoperulion uusfiihri. in der cine Hnergie/iK 
Inhmngsunlerhrechung nach Jwiselzcn einer luiergic- 
/nfiihrung u':.ihrcnd einer /,cii vlmii Ahsehahcn des ; 
Encr^ie/.iiliihningssdialiers (105) iiiuulcsiens his /u 
einer Kiickkchr des Sehril1iiMUir> i 10 hi) /um AnTariy. 
diirchgcftihn w iid. 

einen MoriieiUarnAcri /.abler 1 1^2). der /inn umkehrhi- 
ren Zahlcn einer Ansieucrimpulsgri'itfc oder einer Re- 
ucsMnigsiTMpiilsgriiLie des SehriiitnoUM> ilOhi} ;irhe"i- 
ich ivodurch eine momcnlaiic Drehposiiiun des Nchrui- 
nioiors ( 101a) geinesscn w ird: und 
einen lUlckkchr-brfassungsschailcr (ll)2d). der beim 
Riiekkchren des Schriliniolors (101 a) an die An I an lis- ».> 
pnsiiion urhchei. um den Monicimmu<eii/.ahler (132) 
zuriickzuscl/.en. und die Uuckkehr-/.ujn-Anlang nach 
Sioppcn der Operation heiui Abschalten des ltnergie- 
zufiihiuingsschuUers (105) durchluhrk wodurch cnni3ii- 
liehl wird. eine norinalc Operation unniiiielhar nach >u 
Hinschalien der linergiezufuhrung /.u siarien, 
4, Anomaheerfassungsvorrichlung fiir ein Moioran- 
iriebssysjem nach Anspruch 2 odor 3, gekcnn/cichnel 
dailureh, dass die AnohialiccrfasSungsvorriehiung fiir 
ein Moioraniriebssysleni fcrncr unifassi: \s 
einen MonientanwerLzahler (132) zum umkehrbareii 
Zahlcn einer Ansteuerimpulsgrotie oder einer 13ewe- 
gungsimpuLsgrolKc des Schrill.nioi.ors (101a). inn eine 
momcniane Drehposiiion des vSchrii.l.motons (101 a) zu 
ruessen; 60 
Maxiin'algro'ttencinsldlmiUel /.urn Einstellen einer Zi e- 
lanstcueriinpulsgroBe, die ausreichend isl, inn eine Be- 
wegung von- einer Vorwarr.sdrelvGrenxposii.ion zu ei- 
ner KuckwarLsdrelvGrenzposirion des Schriliniolors 
(101a) aiiszufuhrcn, wobei die bnpulsgrotfe in dem f^.S 
Moniehtanwertx-ahler (132) vor der Riickkehr-zum- 
An fang- Operation eingesl.elli wird: 

einen Uijekkehr-lirrassungssehaher (\<)2t\). tier irhei- 



tet, wenn der Schrittmotor zu seiner Anfangsposition 
zurdekkehrtj und derart arbeitet, urn den Momeritan- 
wertzahler (132) zuriJcteusetzen; und 
Riickkehr-Anonialiebesdmmungsmittel (411) 2um Be- 
stimmen, ob der Riickkehr-Erfassungsschalter (102d) 
nach Durchfiihreii der Ruckkehr-zumrAnfang-Opera- 
tion mit der ZielansteuerirnpulsgroBe arbeitet oder 
nicht, und zum Erfassen einer Anomalie in dem 
Schrittmotor (101a) oder einem Mechanismussystent, 
um die Anomaliealarrnanzeige (107) zu betreiben. 

5. Anomalieerfassungsvorrichtung fiir ein Motoran- 
triebssystem nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnel. 
dadurch, dass eine Flip-Flop-Schaltung (125) als das 
zeitweili^e SpeichenniU.el eingesetzt wird, wobei die 
Flip-Flop-Schaltung (125) auBerhalb des Mikroprozes- 
sors (110a) vorgesehen ist., als Reaktion au'f das Syn- 
ihesezuslandserfassungssignal eingestelll. wird und 
durch den Mikroprozessor (110a) ausgclescn und zu- 
riickgesel/.l wird. 

6. AnomaJicerfassungsvorrichiung fiir ein Moioran- 
iriehssyslerii nach Anspruch 1 oder 2 y gekennzeichnel 
dadurch, dass ein RAM-Speicher (130) in deni Mikro- 
pro/.ussor :ils das zciiwdlige Speieherniiilel eingescl/.i 
wird, der RAM-Speicher (103) Liber einen Unterbre- 
ehungseingangsanschiuss des Mikroprozessors (HOaJ 
eingesielh. wird. dirrch den eine liingangsiiberwachung 
in Inlervallen eijier kiirzeren /eil als eine Inipulsbreiie 
des Synlhesezusi.andserfasstingssignals periodiseh aus- 
gefiihn wird, der RAM-Speicher (130) innerhalb des 
Mikroprozessors (J Uhf) atisgelesen und -zuriickgesei/.i 
wird. 

7. Anonialieerfassungsvorriehuinj; liir ein Moiurau- 
iriebssysieni einschhel^lich eines Sch rill motors {KM hi. 
der (lurch. eine Vidzahl von Drfnungs-ASehliefSeleiuen- 
ten (l!4:i his 1 1 -It 1 J ijngoslcucrl wird. die Offnungs- 
/Schliel:>hcwegtmgen in einer se^ucnzieMeii Reiiter.- 
folge ;i[s ke;iklinn aUl eine \ JnierbrechtingssignahniS' 
gahc ausfiiiiren, die durch einen Mikitjpro/ess^r 
(l(lth) gencrieri \\ir\i. und eine \orwiins7Uikk\viiris- 
drehung fiir jeden vorheslinimlen Wiukel durch lirre- 
gen einer i\'lehfphi;.sei)-Magnelte|ilspule f'U)3a his 
103d) in einer \ orhesnnunien sequcnzie/len Reilien- 
lolgc durchluhn: gekennzeicfinci dadurch. duss die 
AnoniaiieerfassuiigsvtMTichlung fiir ein M<^loraniriehs- 
sysiem unilassi: 

liinzcl/iistarulscnasstingsiiiiuel (H^a. 116c). dus ein- 
/eln Iur jet le Phase eine Siutfspannung erfassi. die zm 
Yxi\ einer Unlcrbrechung einer Hncrgieleiiung durch 
die Magiiclfcitispufcn (103a hi.s 1 03d) (lurch die Off- 
ruings-ZSchlictklciiicnlc (114a bis 114d) gencrieri wird. 
und ein Hrfassungssignal gencrieri. urn cine lincrgie lei- 
lung durch die Magnel I'd dspulen (1.03a bis 103d) oder 
ihrc Unlcrbrechung fiir jede Phase zu bcsliiligcn; 
erslcs .unci zvveiies SynUicsezuslandserfassungsi.niiiel 
(122a. 122c). d^is Signule in einer Gruppe logisch ad- 
dieri.. die nicht aneinandergrenzend arheilel, unlcr den 
Signalen, die durch das Hinzclzusiandserfassungsniii- 
lel (116a T 11 6c) erf asst. werden, und ein synthetisicrles 
Sign a) generiert, urn cine Rnergieleiiung durch die Ma- 
gnetfeldspulcn (103a bis 103d) oder ihrc Unlcrbre- 
chung fiir jede Gruppe zu bestadgen; 
zeitweitiges Speieherniiilel (552a bis 552d, 652a bis 
652d), das die synlhelisien.cn Sign a] e, die durch das er- 
st.e und zweite SynthesezustandserfassungsiniMcl 
(122a, 1 22c) crlasst werden, mindestens fur jede 
Gruppe iiber ersic und zvveiie Unlerbrechungsein- 
gangsanschhisse irennl und das geirennie Signal in 
dem RAM-Speicher (130) in dem Mikroprozcssor 
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(110b) speichert; 

Einzelbestimmungsspeichermittel (555a bis 555d T 
655a bis 655d), das einen Inhalt des zeitweiligen Spei- 
chers ausliest, der fiir jede Gruppe' mit einem Intervall . 
einer Schwankungsverzogerungszeit unmittelbar nach 5 
einem vorherigen Anstieg oder Fall der Unterbre- 
chungssignalausgabe fur jede Gruppe zu dem Moment 
eines Anstiegs oder Falls der Unterbrechungssignal- ' 
ausgabe zu dieser Zeit. gespeichert ist, und Vorhanden- 
sein oder Fehlen irgendeiner Anomalie fur jede Phase 10 
speichert; 

Rucksetzmiltel (554a bis 554d, 654a bis 654d), das den 
Inhalt in dem zeitweiligen Speichermit.teln (552a bis 
552d, 652a bis 652d) loscht, naehdem das Einzelbe- 
stirnmungsspejchenniltel (555a bis 555d> 655a bis is. 
655d) Vorhan den sein oder Fehlen einer Anomalie fur 
jede Phase zu dieser 2eil. speichert, und ein syntheti- 
sierl.es Signal enrioglichr, das zur nachsten Zeit zu spei- 
ehern ist; und 

Anomalicalarman/eigemiuel (557, 657), das cine A no- 2\> 
maliealarnianzeigo (107) uls Reakiion au[' cine Talsa- 
ehe bel.rcibu dass niindeslens eines tier l.«inzelbestim- 
mungsspciehemiiiie! (555a bis 555d, 655a bis 655d) ir- 
"cmieinu Anomalie speieheri., unci die Anomaliebes- 
limnumg in dem Zusland des Sehriusmolors (101 b). J S 
der loriJaufend bci einer hohen (icschwindigkeiL ange- 
sienerl wird. ermogliehi. 

8. Anoriialieerlussungsvomchiung fur ein Moioran- 
iriebssvsiem nuch einem belicbigen der Anspriiehe 1 
his 7. gckcnn/ctchnci dadurch. dass die AnomaJieer- 
lassungsvorriehltinii lur ein M<Moraniriehssvsiem fer- 
uerumlassl: 

/iihlhusiiniiniingsiiiiiiel (506. 606. 556, 65f>) /urn Xiili- 
leu einer An/ahl von Malen eines Auftreteus einer An- 
omalie. die tn dem luri/.elbesiiiimmn^sspeieiiermiilel .v 
I 505a his 505d. 605a I >i.s 6()5d, 555a his SSSd. 655a hi> 
n55d) jiespeicheri wird. und Heireihen des Anomatie- 
alannaEi/.eijiemiliels f507. 607. 557. 657). u-enn enlvw- 
der die An/.alil von Malen der Anomalie, die tur jede 
Hiase juliriu. oder einc (lesannsu mine der An/.nhl \ on : -- 
Malen der Anomalie. die lur jede I'fiase anfii'iu. einen 
eoi hesi; i ii n nen Weri uhersclireiici . 

{ \ Anomrilieerliissuri^svorrichlLinj' I lu ein Moluram 
n -iehssvsiem naeh einem heliehiijen der Anspriiehe I 
his S. gekennzcichnel dadurcn, dass der Mikropro/.es- 
sor (110a, Li Oh) mil einer Sehmnslelje (111) /urn Ver- 
hinden eines eMemen Work/engs (10S) versehen ist. 
wobei das cMerne Wcrk/.eug (108) einen tnhali des 
liin/,elhesiimnuiii»sspeieheniiiileis (505a his 505d.- 
605a his 605 d. 555a his 555i\, 655u his 655d) ausliesi S!1 
und anzeigl. und der fimali uls Reakiion aul' einen Ue- 
I'ebJ von dem externen Wurk/eug (10S) zuruekgesei./.i 
win I. 
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